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PAZNJA

Dane bi doslo do ostecenjaradio-uredaja, potrebno je:

- pogoniti radio-ureda] RU-20 iskljucivo izvorima elektricne energije koji se nalaze u
njegovom kompletu (alkalni akumulatori 25,2 /1,8 Ah ili ru¢ni generator), na nacin propisan
ovim pravilom; radio-uredaj se ni u kojem slucaju ne sme pogoniti direktno iz akumulatora
motornog vozilaili nekog drugog izvora, jer moze do¢i do njegovog odtecenja;

- da poduzilac preduzima samo one mere iz njegove nadleznosti koje su propisane za
otklanjanje eventualnih kvarova;

- da se primopredajnik 719D-2A i delovi kompleta za napajanje (rucni generator i
akumulator 25,2 V/1,8 Ah) radio-uredaja ne mogu otvarati zbog hermeticke zaptivenosti;
opravka, a samim tim i otvaranje navedenih delova kompleta moze se obavljati samo u
radionicama koje su obezbedene specijalnim alatom i odgovaraju¢im instrumentima;

- paziti da pri rukovanju alkalnim akumulatorima, odnosno akumulatorom za pogon
punjaca akumulatora412Y -2, ne dode do ozlede kiselinom (luzinom), i

- puniti alkalne (Ni-Cd) akumulatore 25,2 V/1,8 Ah samo punjacem akumulatora
412Y -2 na nacin propisan ovim pravilom (t. 31); svaki drugi nacin punjenja ovih akumulatora
moze dovesti do unistenja akumulatora, a samimtimi do povrede posluzioca

Pored navedenih upozorenja, radi zastite posluzioca i pruzanja prve pomoci, postupiti
u svemu prema odredbama ovog pravila i Pravilnika o higijensko-tehni¢ckim zaStitnim
merama pri radu sa sredstvima veze tehnicke sluzbe (V-122).

|zbegavati kontakt sa antenom kad se emituje, jer moze doc¢i do radio-frekventnih
opekotina, posebno na niskim radio-frekvencijama.
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Glaval

OSNOVNI TEHNICKI PODACI | OPIS
RADIO-UREDAJA RU-20

1. — OSNOVNI TEHNICK| PODACI

1. — Radio-uredgy RU-20 (sl. 1) je primopredajni uredaj male snage VF-opsega,
izraden od poluprovodnickih sastavnih delova (tranzistori i integrisana kola). Namenjen je za
poljske uslove rada, i to za rad u mestu i u pokretu. U mestu moze da radi sa zemlje, iz
motornog vozila, sklonigta ili neke druge prostorije, a u pokretu iz motornog ili nekog drugog
vozilai saleda posluzioca

2. — Komplet radio-uredgja RU-20 (sl. 1) sastoji se od:

a) radio-primopredajnika 719D-2A, koji sacinjavaju odvojive i zamenljive celine:
- prijemnik-predajnik 671V-2,

- prednja plo¢a 377L-2,

- pojacavac snage sa prilagodenjem antene 549A-2;

b) izvora elektricne energije:
- dkalni nikl-kadmijum (Ni-Cd), akumulatori 25,2 /1,8 Ah,
- rucni generator;

C) antena i njihovog pribora:

- §ap-antena sa antenskim nosacem,

- antenski protivteg za Stap-antenu sa 4 kraka i uvodnikom,

- dipol-antena koju ¢ine: dva jednaka kraka zi¢ne antene podesive duzine, koaksijalni
antenski uvodni kabl i spojnica za dipol-antenu;

d) pribora za poduzivanje i prenos radio-uredaja:

- telegrafski taster,

- ru¢na mikrotelefonska kombinacija,

- naglavna mikrotelefonska garnitura sa produznim kablom i prekidacem,
- prenosni ram sa torbom za pribor;

e) ostalih delova dodatnog pribora:

- produzni kabl za akumulator satorbicom,

- punja¢ akumulatora 412Y -2 sa kablovima za prikljuc¢enje na jednosmerni izvor ili za
priklju¢enje na mrezu zavisno od toga odakle se napaja punjac,

- pribor za montazu na vozilo.

3. — Tehnicki podaci radio-uredaja RU-20 su:

a) Frekventni opseg 2 - 30 MHz.

b) Simpleksna vrsta saobracaja, jednokanalno.
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Sl. 1 — Komplet radio-uredaja RU-20
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) Vrge rada (saobracaja):

- rad amplitudno modulisanom telefonijom na donjem bo¢nom pojasu SSB sa
propusnim opsegom 2,9 kHz (polozaj preklopnika vrste rada levo),

- rad amplitudno modulisanom telefonijom na gornjem bo¢nom pojasu SSB s
propusnim opsegom 2,9 kHz (polozg) prekidaca vrste rada u sredini),

- rad amplitudno modulisanom telefonijom na oba bo¢na pojasa AM, sa propusnim
opsegom 6 kHz (polozaj prekidaca vrste rada desno),

- rad jednotonskom SSB telegrafijom na donjem boc¢nom pojasu SSB s propusnim
opsegom 2,9 kHz (polozaj prekidaca vrste rada levo),

- rad jednotonskom SSB telegrafijom na gornjem bo¢nom pojasu SSB s propusnim
opsegom 2,9 kHz (polozaj prekidaca vrste rada u sredini).

d) Izlazna snagaiznosi:

- pri punoj snazi (polozaj prekidaca snaga u sredini) 20 W vrSne snage za vrstu rada
SSB telefonija ili srednje snage za vrstu rada SSB telegrafija ili 5 W za vrstu rada AM
telefonijali

- pri smanjenoj snazi (polozaj prekidaca snaga desno) 2 W vrsne snage za vrstu rada
SSB telefonijaili srednje snage za vrstu rada SSB telegrafijaili AM telefonija

€) Domet iznosi:

- pri radu Stap-antenom i vrstom rada SSB, telefonijaili telegrafija, u svim uslovima
naterenu 25 km,

- pri radu s dipol-antenom (prostornom komponentom) uz optimalan izbor frekvencije
moze se posti¢i domet od vise stotina kilometara.

f) 1zvori elektri¢ne energije zaradio-uredaj RU-20 su:

- dkalni akumulator 25,2 /1,8 Ahiili
- akalni akumulator 25,2 /1,8 Ah u pufer-radu sa ru¢nim generatorom.

g) Potrosnja uredaja iznosi:

- pri radu na predaji do 60 W (telegrafija),
- pri radu na prijemu 1,5 W.

Akumulator 25,2 V/1,8 Ah obezbeduje neprekidno 6 ¢asova rada pri odnosu rada na
predaji i prijemu 1:9. Radni akumulator i rezervni akumulator obezbeduju neprekidno 12
¢asova rada, dok akumulator u kombinaciji sa ru¢nim generatorom, pri pomenutom odnosu
predaja - prijem, omoguc¢ava neograniceno vreme rada.

h) Radio-uredaj moze da radi u temperaturnim uslovima od -54°C do +65°C.
Naznaceno vreme neprekidnog rada pri napajanju iz akumulatora i temperaturama ispod 0°C
obezbeduje se noSenjem baterije ispod Sinjela. Baterija se nosi u torbici za rad na
temperaturamaispod 0°C, povezana sa uredajem preko produznog kabla.
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i) Visoka tacnost frekvencije obezbeduje se digitalnim sintezatorom. Najveca
dozvoljena gredka pri radu iznosi 24 Hz (0,8x10° Hz/MHz).

J) Broj radnih frekvencijaiznosi 280.000.
k) 1zbor frekvencija vrsi se korakom od 100 Hz sa Sest dekadnih potisnih preklopnika.

[) Prilagodenje antene vrsSi se automatski po izboru radne frekvencije i aktiviranju
predaje. Trgjanje procesa prilagodenja je prosecno 4 sekunde, a ngjvise 7 sekundi.

m) Osetljivost prijemnika pri vrsti rada:

- SSB iznosi 0,5 mikrovoltaza odnos (signal + Sum)/Sum od 10 dB,
- AM iznosi 2 mikrovolta kod modulacije 30% za odnos (signal + Sum)/sum od 10 dB,
- telegrafija SSB iznosi 0,5 mikrovolta za odnos (signal + sum)/Sum od 10 dB.

n) Korisna snaga prijemnog niskofrekventnog signala, pri opterecenju od 600 oma,
iznosi 10 mW. Pri tome je izobli¢enje manje od 3%

0) Medufrekventna selektivnost odredena je filtrima vrste rada i iznosi 2.900 Hz za
vrste rada SSB telefoni jai SSB telegrafija, a+3 kHz pri vrsti rada AM telefonija

p) Zaptivenost primopredajnika, alkalnih akumulatora i ruénog generatora od uticaja
atmosferskih nepogoda (kiSe, vliage, snegai drugo) jeste potpuna.

r) Slabljenje medufrekvencije vece je od 70 dB, smetri¢ne frekvencije 60 dB, talasa
nosioca 45 dB, avisih harmonika vece od 40 dB.

S) Tezina prenosnog kompleta radio-uredaja RU-20 iznosi oko 20 kg, a minimalnog
kompleta sa osnovnim izvorom elektri¢ne energije (akumulator 25,2 /1,8 Ah) oko 13 kg.

t) Radio-uredgy RU-20 kompatibilan je za rad sa radio-uredgjima: RUP-15 na
frekventnom opsegu 2 do 12 MHz i PRC-320 na frekventnom opsegu 2 do 30 MHz za sve
njihove vrste rada. Radio-ureda RU-20 omogucava rad (predaju) SSB telegrafijom od 6 do
30 grupa u minuti. Pri brzinama manjim od 6 grupa u jednoj minuti, ureda se automatski
prebacuje sa predaje na prijem izmedu znakova.
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TABLICA KOMPLETA

RADIO-UREDAJ RU-20 skladisni broj JNA 3210-1087-6233

e £ 2
5 S i broj =
; Naziv delova kompleta =~ Skladisni broj Dimenzije (mm)
I3 . INA g
2 & p
Primopredajnik i 3
1 719D-2A 1 3210-1087-7699 323x229x76 5.8
Ram zanoSenjei torba za
2 pribor 963A-1 1 3210-1087-7708 400x250x150 39
Alkalnl akumulator 25,2
3 V/1,8 Ah 621A-1 2 3445-1087-7700 | 403x89x78 2.3
4 | Ru¢ni generator 886B-1 1 3410-1087-7701 403x98x78 2.4
5 | Slap-antenaz4 msa 1 | 3375-1087-7702 | duZina 2450 05
nosacem ant. 938A-2
6 | Antenski protivteg PT-10 1 3375-1087-7707 | duzina 4x10.000 0.6
Dipol-antena zicna AT-35 duzina 2x47.000
/ satorbom 1 3375-1087-7703 uvodnik 20.000 2.5
Taster telegrafski
8 KY-5033 1 3210-1087-7709 270x100x100 0.15
Ru¢na mikrotel efonska
9 | kombinacija 1 3210-1087-7705 | 200x50x50 0.45
H-5017/GR
Naglavna mikrotel efonska
kombinacija sa produznim i 3 -
10 kablom i prekidasem 1 3210-1087-7704 Duzina 15.000 0.7
H-5016
Produzni kabl za
17 | kumulator 540L-1 sa 1 | 3380-1087-7702 | DuZina 15.000 0.4
torbicom, zarad na
temperaturamaispod 0°C
12 | PravilozaRU RU-20 1 uv-473 200x140x10 0.25
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TABLICA DODATNOG PRIBORA
zaRADIO-UREDAJ RU-20

5

g Naziv dela dodatnog pribora Dimenzije (mm) Masa (kg)

4

1 |Punja¢ akumulatora412Y-2 219x76x187 17.5

> %g(z)!rnmelr(r?% znaziggggn punjaca412V-2 iz izvora dusina 15.000 0.25
Trozilni kabl za pogon punja¢a 412Y-2 iz mreze o

3 naizmeniznog napona duzina 15.000 0.3

4 |Ram zamontazu navozilo sa priborom 350x250x100 4.0

Radio-uredajem RU-20 moguc¢ je prenos podataka brzinama do 1.000 bita u sekundu.

4. — Sastav delova kompleta, njihove dimenzije i tezina, prikazani su u tablici
kompleta.

Dodatni pribor, koji nije obavezni deo kompleta RU-20, prikazan je u tablici dodatnog
kompleta. Pojedini delovi dodathog pribora pridruzuju se sastavu kompleta zavisno od
namene ili zadataka koje komplet treba daizvrsi.

2. — OPISRADIO-UREDPAJA RU-20
1) PRIMOPREDAJNIK 719D-2A
(1) Opis primopredaj nika 719D-2A

5. — Primopredajnik 719D-2A (slika 2) sastoji se od tri odvojive i zamenljive celine.
Tosu:

- prijemnik-predajnik 671V-2,

- prednjaplo¢a 377L-2 i

- pojacavac snage sa prilagodenjem antene 549A-2.

Kad se mehanicki medusobno povezu kopcama, ove jedinice su istovremeno
elektricno spojene posredstvom; odgovargucih prikljucaka. Sve komande za upravljanje i
radom primopredajnika smestene su ispod pokretnog poklopca na prednjoj ploci i elektricnim
putem povezane sa ostalim delovima primopredajnika.



PRAVILO RADIO-UREDPAJ RU-20

6. — Prijemnik-predajnik 671V-2 (sl. 2 pod 1) je: hermetizovana, mehanicki zasebna,
celina. Kuciste priijemnika-predajnika izradeno je od lake alumunijumske legure, a sluzi za
smesta) i klimatsko-mehanicku zastitu delova koji vrSe obradu elektri¢nih signala u okviru
sklopova prijemnika i predajnika. Kuciste ¢ine zastitna kutija sa zakackama za pricvrsCivanje
kopci i poklopac zastitne kutije. Na poklopac su pricvr&ene noseca Sasija prijemnika
predajnikai priklju¢nice za elektri¢cno povezivanje prijemnika-predajnika sa prednjom plocom
I pojacavacem snage sa prilagodenjem antene.

Gornja zakacka, na desnom bo¢nom zidu zastitne kutije prijemnika-predajnika (sl. 2 a
pod 1), namenjena je za spajanje sa kopéom na ramu za noSenje primopredajnika. Omogucava
pri¢vrstivanje primopredajnika za ram za noSenje (sl. 1). U uputstvu, na donjem desnom
bo¢nom zidu zastitne kutije prijemnika-predajnika, nalazi se zakacka namenjena za spajanje
sa kopcom na ku¢istu akumulatoraili ru¢nog generatora. Omogucava pri¢vrséivanje izvora za
napajanje na primopredajnik.

Na slici 3 dat je pogled na unutrasnje delove prijemnika-predajnika. Noseca Sasija je
pricvr&ena na unutradnji zid poklopca zadtitne kutije prijemnika-predajnika. 1zgled
pricvr&enja nosece Sasije vidi se u preseku naslici 4, deo C, oznaka 6.

U poklopac kutije uzlebljena je zaptivna guma (sl. 3 pod 2), na koju naleze zastitna
kutija. Naleganjem se obezbeduje potpuna zastita sklopova prijemnika-predajnika od uticaja
vremenskih nepogoda (kisa, vlaga, sneg, sunce, prasina) i ABH-kontaminanata. Otvor vijka
(sl. 3 pod 3), koji se nalazi na zastitnoj kutiji, sluzi za ubacivanje inertnog gasa u kuciste
prijemnika-predajnika posle svakog otvaranja radi opravke. Sa brojem 4 oznacen je sklop za
stabilisanje i razvod napona za napajanje prijemnika-predajnika. Sva elektricna kola
niskofrekventnog (NF) i medufrekventnog (MF) dela prijemnika-predajnika (sl. 3 pod 5)
rasporedena su na dve plocice. Ploc¢ica, oznacena sa 6 na dlici 3, nos elektricna kola za
automatske regulacije pojacanja u prijemu i predaji, a plocica 7 elektricna kola MF/NF
pojacavaca i MF selektivne filtre. Kabl za radio-frekventnu vezu prijemnika-predajnika i
pojacavaca snage sa prilagodenjem antene oznacen je sa 8. Sklopovi sintezatora frekvencija
oznaceni susa9, 101 11, radio-frekvencijski pojacavac sa 12, a RF meSa¢ sa 13.

Slika 4 prikazuje raspored vodica i elektricnih prikljucnica na poklopcu zagtitne kutije
prijemnika-predajnika. Na gornjoj povrani poklopca (4. 4 deo A), ndazi se visepolna prikljucnica
za elektricnu vezu prijemnika-predajnika i prednje ploce, oznacena sa 1. Sa 2 oznaceni su otvori na
poklopcu. Oni dluze za prihvat vodica sa kutije prednje ploce, ¢ime se obezbeduje pravilno
naleganje prednje ploce na prijemnik-predgnik i zaita visepolne prikljucnice od mogucih
odecenja pri spajanju. Otvori oznaceni sa 3 duze za vodenje vijaka kojima se priteze prednja ploca,
377L-2, kroz svoju zadtitnu kutiju, na poklopac prijemnika-predajnika

Na levi boc¢ni zid poklopca (sl. 4 pod B) smestena je prikljucnica za elektricnu vezu
prijemnika-predajnika i pojacavaca snage sa prilagodenjem antene (oznacena sa 4). Sa 5
oznaceni su otvori za prihvat vodica, sa kutije pojatavaca snage. Njima se obezbeduje
pravilno naleganje i zastita visepolne prikljucnice od ostecenja pri spajanju.

U preseku kué¢ista (d. 4 pod C), prikazan je natin povezivanja nosece Sasije sa
poklopcem kutije prijemnika-predajnika (oznaka 6). Noseca Sasija izradena je u obliku
Stampane plocice koja ima na sebi uticnice. Preko uticnice se na nju povezuju svi sklopovi
prijemnika-predajnika opisani uz sliku 3. Na plocici nose¢e Sasije izvedene su i sve
medusobne veze sklopova prijemnika-predajnika i sve veze koje idu na prikljucnice za vezu
prijemnika-predajnika sa prednjom plo¢om i pojacavacem snage sa prilagodenjem antene.
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b. — Razdvojene celine koje &ine primopredajnik
Sl. 2 — Primopredajnik 719D-2A
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7. — Prednja plo¢a 377L-2 (sl. 2 pod 2) izradena je u obliku hermetizovane,
mehanicki zasebne, celine. Sluzi za povezivanje elektricnih sklopova primopredajnika sa
rukovaocem.
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Sl. 4 — Prijemnik-predajnik 671V-2 — raspored
vodica 1 elektriénih prikljudaka na poklopcu zaltitne
kutije

Komande, koje mehanickim putem zadaje rukovalac, ovde se pretvargju u elektricne
signale za upravljanje radom svih delova i sklopova primopredajnika. Od prednje ploce ka
prijemniku-predajniku idu samo elektricni signali. To dozvoljava da se prednja ploc¢a izdvoji
kao zasebna celina od ostatka radio-uredaj a RU-20 i da sluzi kao kutija za upravljanje na
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daljinu. Primer moguce primene je upravljanje radom radio-uredaj a RU-20 sa opasaca
rukovaoca kad se radio-ureda] prenosi na ledima. Drugi primer je upravljanje radio-uredajem
sa sedista vozaca ili iz bunkera i sklonista, a da se pri tom radio-uredaj sa antenom nalazi na
zadnjem delu vozilaili na pogodnom polozaju van bunkera.

Opis delova prednje ploce vezuje se za oznake sa slike 5. Plocica sa serijskim brojem
oznacena je sa 1. Poklopac za zastitu komandi 2, na svojoj unutrasnjoj strani, nosi tekst
uputstva za rukovanje radio-uredajem RU-20. Poklopac kutije prednje ploce oznacen je sa 3.
Na njemu se, sa donje strane, nalaze vodice i prikljucnica za povezivanje sa prijemnikom-
predajnikom.

Potisni preklopnici, oznaceni brojevima 4, 5, 8, 12, 21 i 25, sluze za izbor radne
frekvencije. Svaki od njih ima po 10 polozgja (od 0 do 9), sem onog koji je oznacen brojem
25, koji ima tri polozaja (od 0 do 2). Preklopnikom 25 birgju se 10 MHz cifre zeljene radne
frekvencije, preklopnikom 21 bira se MHz cifra radne frekvencije, a preklopnicima 4, 51 8
redosledno 100 kHz, 10 kHz i 1 kHz cifre radne frekvencije. Poslednjim iz ove grupe,
preklopnikom 12, bira se 100 Hz cifra radne frekvencije.

Sa brojem 6, na glici 5, obelezena je zaptivka tropolozajnog prekidaca za izbor vrste
rada, 7.

Brojevi 9, 10 i 11 odnose se na kliza¢, ogranicavac i osigurac koji upravljgju
kretanjem poklopca 2. Poklopac je namenjen za zastitu komandi prednje ploce, a navedeni
delovi sluze da se za&titni poklopac lako postavi u zeljeni poloza.

Vijak, kojim se pricvr&uju drzaci kapice za zastitu niskofrekventnih prikljucaka za
mikrotelefonsku kombinaciju i taster, obelezen je sa 13. Drzac zastitne kapice nosi oznaku 14,
a sama kapica oznaku 15.

Sa 16 17 su oznaceni petopolni NF prikljucci.

Plocica 18 sluzi za pri¢vrseivanje zakacke 19 na kutiji prednje ploce. Zakacka 19 sluzi
da se za nju pricvrsti kopéa kojom se primopredajnik (posredstvom prednje ploce) spaja sa
ramom za nosenje (videti gl. 1).

Sa 20 je oznatena zakacka za kopcu, sa poklopca za zastitu komandi prednje ploce,
kad se poklopac nalazi u spustenom polozaju. Zavrtanj 22 zatvara otvor kroz koji se u kuciste
prednje ploce ubacuje inertni gas posle svakog otvaranja radi opravke.

Zakacka, za pricvr&ivanje kopce, kojom se vrSi spganje pojacavata snage sa
prilagodenjem antene i prednje ploce, oznacena je sa 23 (videti sl. 2, pod a, spoj izmedu
jedinica oznacenih sa brojevima 2 i 3).

Poklopac kutije kucista prednje ploce nalazi se sa donje strane. Njegovo pri¢vr&iivanje
se vrSi zavrtnjem 24. Sa 26 oznaceno je dugme, a sa 27 njemu pripadajuéi potenciometar, za
podeSavanje jacine primanog signala.

Hermetizujuce podnozje 28 zaptiva mikroprekidac 29, c¢ijim se pritiskivanjem
osvetljavaju brojke potisnih preklopnika za izbor radne frekvencije.

12
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PRAVILO RADIO-UREDPAJ RU-20

Tropolni prekida¢, za ukljuc¢enje primopredajnika i izbor nivoa snage, nosi oznaku 30,
kutija prednje ploce oznaku 31, a sa 32 je oznacena zaptivka izmedu kutije prednje ploce i
njenog poklopca koji se nalazi sa donje strane. Izgled ove zaptivke isti je kao izgled zaptivke
sa slike 3 oznacene brojem 2.

8. — Pojacava¢ snage sa prilagodenjem antene 549A-2 (sl. 2 pod 3) realizovan je kao
hermetizovana, mehanicki zasebna, celina. Kuciste od lake legure klimatski i mehanicki titi
delove za pojacanje radio-frekvencijske snage predajnika i sklopove za prilagodenje antene.
Prilagodenje impedanse primopredajnika na impedansu antene vrSi se automatski. Kuciste
pojacavaca snage sa prilagodenjem antene izvedeno je u obliku sloZzene nosece Sasije sa dva
poklopca na Sirim bocnim stranama i jednim poklopcem sa gornje strane. Zaptivanje na
nalezu¢im povrSinama Sasije i poklopaca izvedeno je na istom principu kao i kod kucista
prijemnika-predajnika. Gornja cetvrtina nosece Sasije odvojena je horizontalnom pregradom
od donjeg dela. Na levoj cetvrtini gornjeg dela Sasije montirana je BNC priklju¢nica 18 (sl. 6
pod b). Na nju se spaja protivteg, preko spoljnjeg uzemljenog kraja, pri radu sa Stap-antenom,
odnosno koaksijalni uvodnik kada se radi sa zicnom dipol-antenom. Uz BNC priklju¢nicu
montirano je gnezdo sa mirkoprekidacem na koje se privija podnozje za Stap-antenu, a
posredstvom podnozja Stap-antena se vezuje na primopredajnik (sl. 6, pod b, oznaka 19).
Ostatak gornjeg dela Sasije je u obliku livene kutije. U kutiju su smeStene Stampane plocice
sklopa za pojacanje radio-frekventne snage oznacene sa5 i 6 nadlici 6a

Plocica 5 nosi radio-frekventne pojacavace, a plocica 6 kola za regulaciju prednapona
I za automatsku zastitu radio-frekventnih pojacavaca

Kutiju pojacavaca snage zatvara, sa gornje strane, poklopac 4 (sl. 6a), koji na sebi nosi
plocice 51 6. Poklopac se na kutiju pojacavaca snage priteze sa cetiri vijka.

Na desnom bo¢nom zidu pojacavaca snage nalazi se kopcéa 3 (sl. 6a), ¢iji se hod moze
podeSavati vijkom. Kopca sluzi za mehanicko spajanje pojacavaca snage sa prilagodenjem
antene i prednje ploce.

Donji deo nosece Sasije, pojacavaca snage sa prilagodenjem antene, predstavlja kutiju
koja je vertikalnom pregradom podeljena na dva odvojena prostora. Na 9. 6a prikazan je deo
prostora u kome su smeSteni sastavni delovi sklopa za prilagodenje antene, dok se na slici 6¢
u preseku vidi ostatak prostora u donjem delu nosece Sasije.

Tu su smestene Stampane plocice sa sklopom servopojacavaca 15 i njegove kontrolne
logike 16. Upravljan kontrolnom logikom, servo-pojacavac pogoni servo-motore, a preko njih
sastavne delove sklopa za prilagodenje antene. Time se obezbeduje automatsko prilagodenje
impedanse primopredajnika na impedansu priklju¢ene antene.

Na levom bo¢nom zidu donjeg dela nosece Sasije pojacavaca snage sa prilagodenjem
antene (sl. 6 pod b), nalaze se zakacke 2, na koje se povezuju kopce sarama za nosenje kad se
u njega pricvrséuje primopredajnik. Zakacka 20 sluzi da se na nju povezuje kopca sa kucista
akumulatora ili ru¢nog generatora, Sto omogucava pri¢vrséivanje izvora za napajanje na
primopredajnik.
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Na desnom boc¢nom zidu (slike 6a i 6¢) nalaze se dve vodice, 7, za mehanicko
povezivanje, i elektri¢cna prikljucnica 8, za elektricno povezivanje prijemnika-predajnika na
pojacavac snage sa prilagodenjem antene.

Slika 6a prikazuje raspored delova koji sluze za prilagodenje antene. To su preklopnik
podopsega 9, kojim se biraju fiksni filtri propusnici opsega, pogonski mehanizam preklopnika
podopsega 10 i kalem promenljive induktivnosti sa svojim pogonskim mehanizmom 11.
Sklop diskriminatora 12 sluzi za merenje stepena podeSenosti antene i slanje informacija o
stepenu opterecenja i odnosu direktne i reflektovane snage. Na osnovu tih informacija,
kontrolna logika 16 upravlja servo-pojacavacima 15, a oni motorima za pokretanje delova
kojima se prilagodava antena. To su preklopnik 9, kojim se bira podopseg, promenljivi
induktivitet (kalem 11), kondenzator promenljivog kapaciteta 13 i bira¢ izvoda na
autotransformatoru 14. Automatizovani proces prilagodenja antene trgje dok se ne postigne
koeficijenat refleksije ispod 1,3:1, odnosno kvalitetno prilagoden je primopredajnika na
impedansu antene koja mu je prikljuc¢ena

Na donjem delu Sasije nalaze se dva otvora za prihvatanje vodica sa akumulatora ili
rucnog generatora kad se oni prikopéaju na primopredajnik. Ovim se obezbeduje pravilno
naleganje ispusta prikljucaka za napajanje primopredajnika sa donjeg dela Sasije, na elasticna
pera priklju¢nice sa akumulatorske baterije.

Sire bocne strane donjeg dela noseée Sasije, pojacavaca snage sa prilagodenjem
antene, zaptivaju se poklopcima. Poklopci se pri¢vrsCuju na Sasiju, svaki sa po osam vijaka

2) 1ZVORI ELEKTRICNE ENERGIJE

9. — U izvore elektricne energije radio-uredgja RU-20 spadaju: alkalni akumulatori
25,2 V/I,8 Ah i ruéni generator (slika 7). Rucni generator se prikljucuje na primopredajnik
719D-2A sa akumulatorom 25,2 /1,8 Ah u pufer-vezi.

(1) Alkalni akumulator 25,2 /1,8 Ah, 612A-1

10. — Alkalni akumulator 25,2 V/1,8 Ah 612A-1 (sl. 7 pod a) je osnovni izvor
elektricne energije za pogon radio-uredgja RU-20. To je nikl-kadmijum (Ni-Cd) akumulator
koji ima nazivni napon od 25,2 V i kapacitet od 1,8 Ah. Sastoji se od 21 hermeticki zatvorene
redno povezane ¢elije napona 1,2 V. Celije su smedtene u herme-tizovano zaditno kuéidte od
aluminij umske legure. Kutija kucista se zatvara poklopcem sa svoje bocne zadnje strane.
Poklopac naleze na gumenu zaptivku, a pricvrsuje se sa 18 vijaka po svome obodu. Na
sredini poklopca nalazi se vijak kroz cije se leziste ubacuje inertni gas u hermetizovano
kuciste akumulatora posle svakog otvaranja zbog odrzavanjaili opravke.

Na desnoj polovini gornje strane kutije kuc¢ista akumulatora nalaze se dve vodice. One
ulaze u odgovaragjuce otvore na donjoj strani Sasije pojacavaca snage sa podeSavanjem antene
i obezbeduju pravilno naleganje prikljucaka za napajanje primopredajnika na elasticna pera
priklju¢nice ku¢ista akumulatora. Polozaj vodica je tako izabran da nije moguce nepravilno
spojiti akumulator sa primopredajnikom.
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Na obadve ngimanje bo¢ne strane kucista akumulatora nalaze se po jedna kopca sa
leptir-maticom i po jedna zakacka ispod nje. Kopce sluze za pritezanje ku¢ista akumulatora
pri spajanju sa primopredajnikom, a spajaju se sa zakackama na donjem delu prijemnika-
predajnika, odnosno pojacavaca snage sa podeSavanjem antene (sl. 6 pod b, oznaka 20).
Zakacke na kucistu akumulatora sluze da se na njih pri¢vrste kopce sa leptir-maticom
rezervnog akumulatora, kad se on prikapca ispod radnog radi obezbedenja povecane
autonomije napajanja radio-uredaja

11. — Sastav alkalnog akumulatora 25,2 /1,8 Ah. Alkalni akumulator 25,2 /1,8 Ah
¢ini 21 hermetizovana Ni-Cd ¢elija koje su redno medusobno vezane. Po spoljnjem izgledu
svaka ¢elija je valjkastog oblika i odgovara debljoj suvoj bateriji od 1,5 V, poznatoj po nazivu
"amerikan" baterija. U svakoj celiji nalazi se: pozitivha plo¢a od sinterovanog nikla i
negativna od kadmijuma. Ploce su u obliku paralelnih pravougaonih traka. Posle uvijanja
dobijaju cilindri¢ni oblik, koji odgovara izgledu ¢elicnog kucista baterije u koje se smestaju i
hermeticki zatvaraju. Elektrolit, izmedu ploca ¢elija akumulatora, kalijumova je baza (luzina)
u zelatiniziranom obliku. Kako je elektrolit zelatiniziran, poloza] akumulatora pri punjenju i
praznjenju, tokom eksploatacije, ne izaziva pokret elektrolita, pa tako i osobine akumulatora
ostgju nepromenljive bez obzira na njegov polozaj u prostoru. Hermetizovano kuciste ¢elija
akumulatora ne dozvoljava isticanje elektrolita niti gasova iz ¢elije pri pravilnoj upotrebi
akumulatora.

Sl. 7 — Izvori elektriéne energije radio-uredaja RU-20
a) — alkalni akumulator, b) — ruéni generator

12. — Struje punjenjai praznjenja u hermetizovanom alkalnom akumulatoru.

Za punjenje hermetizovanih alkalnih akumulatora uzima se struja punjenja cija
veli¢ing, izrazena u amperima, iznosi 0,1 do 0,3 nazivnog kapaciteta akumulatora izrazenog u
amper-¢asovima (Ah). Za akumulator 1,8 Ah to odgovara vrednostima 0,18 A do 0,54 A ili
priblizno 0,2 do 0,5 A. Preporucljivo je akumulator isprazniti pre punjenja, pa ga potom puniti
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strujom velicine oko 0,15 od nazivnog kapaciteta tokom 8 ¢asova. Za slu¢g] akumulatora 1,8
Ah, to odgovara struji punjenjaod oko 0,3 A.

Ako je neophodno, brzo napuniti ispraznjeni akumulator. To se moze ¢initi strujom
najvise 0,33 do nazivnog kapaciteta tokom 3 ¢asa. Za akumulator 1,8 Ah to iznosi oko 0,6 A.
Pri tom dolazi do jaceg zagrevanja ¢elija koje se pune. Tako napunjene ¢elije mogu da odaju
najvise 0,8 od svoga nazivnog kapaciteta pri sporom praznjenju, odnosno 0,5 od svoga
nazivnog kapaciteta pri brzom praznjenjul.

Kad se dopunjava delimi¢no pun hermetizovani NiCd akumulator, to treba ciniti Sto je
mogué¢e manjom strujom (reda 0,1 od nazivnog kapaciteta). Pri dopunjavanju delimi¢no
punog akumulatora vecom strujom, on ima tendenciju da pri praznjenju oda samo ongj deo
kapaciteta koji mu je takvim postupkom dopunjen. Kad oda navedenu energiju, naglo mu
opada napon ako je struja praznjenja, u amperima, veca od 0,1 kapaciteta, izrazenog u amper-
¢asovima. Ova pojava ukazuje da alkalni akumulatori ne dozvoljavaju grubo i neodgovorno
odrzavanje, ako se od njih zeli maksimalno iskoristenje njihove sposobnosti za ¢uvanje
elektricne energije.

Punjenje, hermetizovanih NiCd akumulatora, strujama iznad ranije navedenih
vrednosti, izaziva u njima burne hemijske reakcije. One izazivaju zagrevanje i razvoj gasova
¢iji naponi mogu dovesti do eksplozije hermetizovanih ¢elija

Radi zastite rukovaoca od takvih eventualnosti, hermetizovane celije akumulatora
radio-uredagja RU-20 zatvorene su u spoljnje hermetizovano kuciste od aluminijumske legure.
Treba napomenuti da najsigurnija zastita rukovaoca lezi u pridrzavanju uputstava o rukovanju
akumulatorom i njegovom punjenju samo posredstvom namenskog punjaca 412Y-2 prema
propisanoj proceduri.

Prilikom praznjenja hermetizovani alkalni akumulatori mogu da izdrze struje, izrazene
u amperima, trostruko vece od svog nazivnog kapaciteta u amper-casovima. Za akumulator od
1,8 Ah to iznosi oko 5 A. Takvim rezimom praznjenja iz akumulatora se moze dobiti do 80
procenata njegovog nazivnog kapaciteta. Sto su struje praznjenja manje, to je rezim rada
akumulatora povoljniji.

Udarna praznjenja, pri kratko spojenom akumulatoru, posebno ako duze potraju, mogu
da dovedu do njegovog razaranja.

13. — Hemijski procesi u alkalnim akumulatorima.

Na negativnu (kadmijum) ploc¢u alkalnog akumulatora nanosi se visak aktivnog sloja,
u procesu proizvodnje. Pri pravilnom punjenju, ili dugom stgjanju akumulatora, u njemu zbog
toga ne dolazi do razvijanja vodonika, pa je moguéno potpuno hermeticki zatvoriti
akumulatorsku ¢eliju.

Hemijski procesi, koji nastgju u hermeticki zatvorenom akumulatoru, stabilni su (ne
stvaraju se nikakvi gasovi), ako se ne prede dozvoljena jacina struje punjenja i praznjenja
Praznjenje akumulatora pravilno je dimenzionisano potrosnjom primopredajnika, dok
je regularno punjenje obezbedeno punjaéem akumulatora 412Y-2. Nije dozvoljeno
drugacije, sem namensko, kako je ovde opisano, punjenje ili praznjenje akumulatora
25,2V/1,8 Ah.
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Pri praznjenju alkalnih akumulatora naneti aktivni sloj na pozitivnoj ploci je nikl-
hidroksid (Ni OOH) koji, primajuc¢i negativno naelektrisanje (elektrone) iz spoljnjeg strujnog
kruga, prelazi u nize valentno stanje Ni(OH),. Negativna kadmijum-ploca, tokom praznjenja
oksidise u kadmijum-hidroksid ispustajuci, pri tome, negativno naelektrisanje (elektrone) u
spoljnje kolo.

Pri punjenju alkalnih akumulatora hemijski proces je obrnut procesu praznjenja. U
Zelatiniziranom elektrolitu (KOH) odvija se proces:

Praznjene
Cd + 2H,0 +2Ni OOH < = 2 Ni(OH), + Cd(OH),
Punjenje

A

Kada se zavrsi ciklus elektricnog punjenja ¢elije, ako je struja punjenja (u amperima)
ispod 0,15 od nazivnog kapaciteta u Ah, tada se u njoj viSak energije punjenja pretvara u
toplotu. Takav rezim rada nije koristan, ali nece dovesti do o&tecenja hermetizovanog
alkalnog akumulatora.

14. — Pri duzem stajanju napunjenih, hermeticki zatvorenih alkalnih akumulatora
(NiCd), dolazi do samopraznjenja. Zbog toga ih treba bar jednom meseéno elektricki
dopunjavati, a povremeno napraviti potpun ciklus praznjenjai punjenja (tromesecno).

Ako se ne predvida upotreba alkalnih akumulatora 25,2 V/1,8 Ah viSe od godinu dana,
ispraznjeni akumulatori mogu se ostaviti u skladistu bez posledica za njihov vek i kvalitet.

Pri ponovnom aktiviranju potrebno je napraviti par ciklusa punjenjai praznjenja, kako
bi akumulatori dosli do svog punog nazivnog kapaciteta.

Alkalni akumulatori (NiCd) pokazuju znatan pad kapaciteta pri upotrebi na
temperaturama ispod 0°C. Njihove radne temperature su od -20° do +40°C. Pri radu na
temperaturi okoline ispod 0°C, akumulatoru pogoduje temperatura tela posluzioca, pa je zato
u kompletu radio-uredaja RU-20 predviden produzni kabl satorbicom za noSenje akumulatora
ispod Sinjela posluzioca u takvim uslovima. Navedeno zagrevanje za akumulator znaci kao da
radi na vecoj temperaturi okoline.

Ako se alkalni akumulatori koriste natemperaturi vecoj od +40°C, dolazi do prividnog
opadanja njegovog kapaciteta zbog efekta samopraznjenja.
(2) Ruéni generator
15. — Rucni generator 886B-1 (dika 7, b) namenjen je za pogon primopredajnika
719D-2A u pufer-vezi sa alkalnim akumulatorom 25,2 V/1,8 Ah. Pri toj vrsti rada rucni
generator obezbeduje neograniceni rad radio-uredajem RU-20 pri odnosu rada na prijemu i

predaji 9:1.

Generator se sastoji od kucista i rucice. Kuciste ¢ini kutija sa Sasijom i poklopac.
Poklopac se sa ¢etiri vijka pricvrstuje na zadnju boénu stranu kutije.
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Dabi se omogucilo prikapcanje generatoraizmedu primopredajnika i akumulatora, na
obe njegove manje bocne strane, nalaze se po jedna zakacka i elasticna kopcéa.

Na desnoj polovini gornje strane kutije generatora nalaze se dve vodice. One ulaze u
odgovarajuce otvore na donjoj strani pojacavaca snage sa prilagodenjem antene i obezbeduju
pravilno naleganje prikljucaka za napajanje primopredajnika na elasticna pera prikljucnice sa
gornje desne strane kutije generatora.

Na donjoj desnoj polovini kutije generatora nalaze se prikljucci za napajanje i dva
otvora U otvore ulaze vodice, Sto obezbeduju pravilno fiksiranje i prikljucivanje
akumulatora, koji se prikljucuje ispod ru¢nog generatora.

Na levoj, manjoj, boc¢noj strani nalazi se preklopno lezidte za rucicu pomocéu koje se
pogoni generator. U radnom polozaju rucica se izbacuje u polje i tako fiksira da omoguci
neometano okretanje generatora Kada generator ne radi, ruc¢ica se podize uz bok prijemnika-
predajnikai fiksira ekscentri¢cnim osiguracem sarama za noSenje (videti bocnu stranu rama sa
uredajem sasl. 1). Navrhu rucice generatora nalazi se prikladni rukohvat.

Pored rucice, na generatoru se nalaze dve indikatorske sijalic¢ice. Gornja, zelena, svetli
pri normalnom broju obrtgja generatora, a donja, crvena, pali se kad je zbog povec¢anog broja
obrtgja struja punjenja akumulatora vec¢a od uobicajene.

Treba napomenuti da se pri ruénom pogonu generatora ne moze ostetiti akumulator i
to da se nista ne dobija brzim okretanjem rucice generatora (kad se pali crvena sijalica), sem
dodatnog zamaranja posluzioca.

Pri normalnoj brzini rada ru¢ni generator proizvodi jednosmerni napon od 31,5V |
struju od 0,3 A potrebnu za punjenje alkalnih akumulatora 25,2 /1,8 Ah u pufer-vezi.

3) ANTENE | NJHOV PRIBOR

16. — U kompletu radio-uredaja RU-20 nalazi se Stap-antena
sa antenskim nosacem, antenski protivteg i dipol-antena.

17. — Stap-antena 938A-2 (. 8 pod &), duzine 2,4 m,
namenjena je za odrzavanje veze povrsinskom komponentom radio-
talasa. Ona se upotrebljava pri radu u pokretu ili u mestu, kada je
potrebno ostvariti veze na odstojanjima do 25 km. Sastoji se od pet
aluminijumskih ¢lanaka i nosaca antene. Duzina jednog ¢lanka je 50
cm. Clanci se medusobno povezuju sajlom koju zateZe opruga.
Osnovica prvog c¢lanka na donjem delu ima navoj kojim se uvrée u
antenski nosa¢. Svi donji delovi antenskih clanaka ojacani su |
presvuceni bakarnim slojem zbog boljeg prenosa predajne, odnosno b
prijemne energije. 77—

Nosx S&tap-antene (sl. 8 pod b) sluzi za povezivanje
antenskih Stapova sa primopredaj nikom 719D-2A. Nosatem se S -
obezbeduje i mogucnost naginjanja antene za 90° napred ili nazad. GRtendL NG
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Nagib se moze menjati u skokovima od 45° u odnosu na gornju plocu
primopredajnika. To se postize potezanjem osigurata (1) prema Stapovima antene i
naginjanjem antene u zeljeni polozaj. Kada se osigura¢ otpusti on blokira antenu u izabranom
polozaju. Ovim se omogucava da antena stoji vertikalno, u odnosu na povrsinu zemlje, bez
obziradali posluzilac sa uredajem lezi, kleci nagnut napred ili stoji uspravno.

Valjkasti amortizer od tvrde gume (2) namenjen je za amortizovanje klacenja antene.
Do klacenja dolazi pri iznenadnim udarima antene u prepreke tokom kretanja posluzioca kada
mu je ureda] sa antenom na ledima.

Maticom (3) spaja se podnozje Stap-antene na gnezdo sa mikroprekidacem (sl. 6 pod
b, oznaka 19) na primopredajniku. Privijanjem matice podnozja Stap-antene aktivira se
mikroprekida¢ u gnezdu za prikljucivanje Stap-antene na primopredajnik. Mikroprekidacem
se sklop za automatsko prilagodenje antene ukljucuje na rezim rada koji odgovara
prilagodavanju primopredajnika na impedansu Stap-antene 2,4 m (sa protivtegom ili bez
njega).

18. — Na dici 9 prikazan je antenski protivteg. Protivteg sluzi za vestacko
uzemljenje pri radu sa Stap-antenom ili jednokrakom zi¢nom antenom kada je provodnost
zemljista slaba (led, krS, krecnjak, pesak i slicno). Sastoji se od: cetiri desetometarske zice
zajedno zalemljene jednim krajem. Zajednicka veza se prikljucuje dvometarskim uvodnikom
na spoljnu oblogu BNC prikljucnice, a preko nje na BNC prikljuc¢ak primopredajnika (sl. 6,
pod b, oznaka 18). Pri upotrebi protivteg se radijalno razvlaci oko primopredajnika 719D-2A.
Njegova upotreba nuzna je ako se posumnja u kvalitet provodnosti zemljista. On ne moze da
pogorsa kvalitet veze, a moze znatno da ga poboljsa na loSem terenu. Protivteg se moze
postaviti i koristiti samo pri radu iz mesta. Kada se ne koristi, protivteg se namotava na
motalicu.

19. — Dipol-antena (sl. 10) namenjena je za odrzavanje radio-veze prostornom
komponentom radio-talasa. Ona se upotrebljava pri radu primopredajnika u mestu: kada se ne
predvida cesto premestanje, kada je potrebno posti¢i veci domet, kada se frekvencije cesto ne
menjgju i kada odabrano mesto omogucava njeno postavljanje. Za domet radio-uredaja RU-20
I za nase podneblje nije bitan polozaj postavljanja dipola. Uvodnik dipol-antene prikljucuje se
na BNC prikljuc¢nicu primopredajnika 719D-2A (sl. 6, pod b, oznaka 18). Dipol-antenu
AT-35 ¢ine dve Zi¢ne antene, spajalica za dipol-antenu i antenski uvodni kabl.

20. — Zi¢nu antenu (1 na sl. 10) &ini antenska Zica, duzine 47 m, sinteti¢ki kanap za
zatezanje, duzine 40 m, i ram za namotavanje od plasti¢ne mase.

Zica je izolovana bakarna pletenica, na svaki metar duZine obeleZena reljefnom
zelenom oznakom, na svakih pet metara sa dve reljefne zute oznake i na svakih deset metara
sa tri reljefne plave oznake. Duzina antenske zice odreduje se prema radnoj frekvenciji, a
postavlja razmotavanjem Zice sa Sire kanure motalice. 1zolacija na antenskoj zici obezbeduje
da se pri sluéanim dodirima sa okolnim predmetima ne menja impedansa i efikasnost
zratenja antene. Reljefne obojene oznake dozvoljavaju odmeravanje potrebne duzine
antenske zice danju i no¢u. Sinteticki kanap, namotan na manjoj kanuri motalice, sluzi za
podizanje i zatezanje antenske zice pri njenom pri¢vrséivanju na prirodne ili veStacke oslonce.
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Sl. 10 — Dipol-antena: 1) #i&na antena, 2) spojnica za dipol-antenu
i 3) koaksijalni antenski uvodni kabl
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21. — Spojnica za dipol-antenu (2 na sl. 10) omogucava da se dve zi¢ne antene
povezu kao elementi dipol-antene. Na spojnici se nalaze dve spoljnje prikljucnice za zi¢ne
antene, krakove dipola, i jedna centralna BNC prikljuc¢nica za koaksijalni uvodni kabl dipol-
antene. USice sa rupicama na krajevima spojnice sluze da se kroz njih provuce i oko njih
zategne krg antenske zice pre ubacivanja u priklju¢nicu. Ovim postupkom se spoj
priklju¢nice oslobada od mehani¢kog naprezanja.

22. — Koaksijalni antenski uvodni kabl, duzine 20 m, sluzi za spajanje koaksijalne
priklju¢nice sa spojnice za dipol-antenu i koaksijalne antenske prikljucnice primopredajnika
719D-2A.

4) PRIBOR ZA POSLUZIVANJE | NOSENJE

23. — Pribor za poduzivanje sluzi za upravljanje radio-uredgjem pri obavljanju
telegrafskog i telefonskog saobracgja. Sastoji se od: tastera, mikrotelefonske kombinacije i
mikrotelefonske garniture sa produznim kablom i prekidacem.

U pribor za noSenje spadaju: prenosni ram, opasac, dva uprtaca, osonac za leda i
torba-ranac za pribor, sa kaiSima za pri¢vrs¢ivanje na prenosni ram.

24, — Taster (8. 11) se sastoji od: tela, poluge s rucicom za tasto vanje, postolja s
plasticnim kaiSem, za pri¢vr&tivanje na butinu rukovaoca, i spojnog kabla od 0,9 m sa
petopolnim utikacem. Na gornjoj strani tastera nalazi se: rucica, vijak za zatezanje povratne
oprugei vijak za odredivanje koraka tastera

25. — Ruéna mikrotelefonska kombinacija H-189/GR (sl. 12) sastoji se od: tela
sluSalice, prekidaca, mikrofona i spiralnog spojnog kabla sa petopolnim utikacem. Prekida¢
sluzi za prelaz primopredajnika s prijema na predaju, i obrnuto.

26. — Naglavna mikrotelefonska garnitura s produznim kablom i prekida¢em (d. 13)
sastoji 2 od: dve dusalice, mikrofona, naglavnog kaiSa, prekidaca s produznim kablom i spojnog
kabla sa petopolnim utikacem. Obe dluSalice omotane su plasticnim omotom radi bolje izolacije
spoljnjih akustickih sumova pri prijemu. Na levu dusalicu pogtavljen je pokretni mikrofon koji ima
drza¢ s utvrdivacem polozgja. Tim utvrdivacem nameita se mikrofon u radni polozg (9. 13), Pri
tome odoboditi utvrdivac njegovim okretanjem ulevo, a zaiim drza¢ mikrofona pogtaviti u zeljeni
polozg) i ponovo ga ucvrditi drzacem. Pri nameStanju mikrofona voditi racuna da se ne o3eti. Pre-
kidac duzi zaprelaz primopredagnikas prijema napredau, i obrnuto. Nanjemu se nalazi zakackaza

Sl 11 — Taster
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Sl. 13 — Naglavna mikrotelefonska garnitura (1) s produfnim
kablom (2) | prekidafem (3)
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27. — Pribor za noSenje radio-uredaja RU-20 ¢ini pet razlicitin delova koji tek
objedinjeni vrse svoju funkciju (sl. 14). To su: metalni ram (1), ranac (2), naramenice (3),
opasat (4) i mekani oslonac za leda (5).

Metalni ram (1) predstavlja okosnicu pribora za noSenje. Za njega se pri¢vr&uju
torba-ranac, naramenice, opasa¢ i meki oslonac za leda, a u njega se pri prenosu montiraju
primopredajnik i izvori za napajanje (akumulatori i ruc¢ni generator).

Primopredajnik i izvori se pri¢vrséuju u ram kopéama sa leptir maticom. Kopce su deo
rama za nosenje, namenjene da na ram pritegnu kutije od kojih je sacinjen primopredajnik
719D-2A. Pritezanje se ostvaruje pomoc¢u zakacki koje su na navedenim kutijama.

Torbaranac (2) se, sa zadnje strane, platnenim trakama pricvr&uje naram. Sluzi za prenos
antena, pribora za poduzivanje i potrebne opreme poduzioca. | zradena je od nepromocive tkanine.

Naramenice (3), opasaC (4) i meki oslonac za leda (5) izradeni su od jakih elasti¢nih
tkanina, a sluze da omoguce i olakSaju coveku prenos radio-uredaja RU-20. Teret se veSa o
coveka posredstvom naramenica. Opasacem se pri¢vrséuje uz telo da $to manje ometa
posluzioca pri kretanju, dok meki oslonac za leda sluzi da ostvari elasticnu vezu i potrebnu
amortizaciju izmedu covecijeg telai radio-uredaja pri kretanju.

Za &o bolje prilagodenje na razlicite antropoloske mere posluzioca, duzine
naramenica, opasaca i podmetaca mogu se jednostavno podesavati pomocu alki i predica koje
Su montirane na njima
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5) OSTALI DELOVI KOMPLETA

28. — U ogtale delove kompleta spadaju: produzni kabl za akumulator sa torbicom za
rad na temperaturama ispod 0°C; punja¢ akumulatora 412Y-2 sa kablovima za pogon iz
jednosmernog izvoraili za priklju¢enje namrezu i pribor za montazu na vozilo.

Navedeni delovi nisu obavezni deo sastava kompleta RU-20, ve¢ mu se pridodaju
zavisno od namene ili zadatka koji treba da izvrsi.

29. — Produzni kabl za akumulator 540L-1 sa torbicom, za rad na temperaturama
ispod 0°C, dozvoljava da se akumulator za napajanje radio-uredga RU-20 nos ispod Sinjela
posluzioca izdvojen od ostatka kompleta koji se nosi naledima. To je dvozilni kabl, duzine 1,5 m,
koji najednom kragju ima priklju¢nicu &to naleze na prikljucak za napajanje primopredajnika, ana
drugom kraju prikljucak ciji se kontakti spajaju sa kontaktima  prikljucnice na akumulatoru.
Prikljucnicai priklju¢ak, sa krajeva kabla, imaju na sebe osiguravajuci vijak kojim se pricvr&uju
na prikljucak sapredajnikai priklju¢nicu saakumulatora.

Pri spoljnjim temperaturama ispod 0°C, toplota tela posluzioca dovoljna je da
akumulator ispod Sinjela zagreje iznad 0°C. Time mu ¢uva kapacitet, a radio-uredaju potrebnu
autonomiju napajanja.

30. — Punja¢ akumulatora 412Y-2 sa pripadaju¢im kablovima prikazan je na slici
15. Punj&¢ je namenjen za istovremeno, nezavisno, opsluzivanje do 6 akumulatora 25,2 /1,8
Ah, namenjenih za napajanje radio-uredaja RU-20. Cini ga Sest nezavisnih kola za punjenje ili
praznjenje NiCd akumulatora 25,2 V/1,8 Ah. Zavisno od polozaja pripadajuceg prekidaca,
svako od kola za punjenje ili praznjenje moze se postaviti u rezim punjenja, iskljuciti ili
postaviti u rezim praznjenja. Signalna lampica, pored svakog od prekidaca
punjenje/praznjenje, pokazuje da li je proces punjenja/praznjenja u toku. Ispod poklopca
kofera, u kome se nalazi punja¢, na punja¢ je moguce istovremeno prikljuciti i opsluziti do 6
akumulatora. Nadlici 15 prikazan je samo jedan.

Sl 15 — Punjaé akumulatora 412Y-2; (1) punjaé, kabl za pogon
iz jednosmernog izvora napajanja, (3) kabl za pogon iz naizmeniéne
mrefe
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Pogon punjata mogu¢ je dvozilnim kablom iz izvora jednosmernog napona 28 V ili
trozilnim kablom iz mreze 220 V. Izabrani kabl se prikljucuje na prikljucak sa leve bo¢ne
strane punjaca. Pored tog prikljucka se nalazi prekidac "napajanje”, koji sluzi za ukljucenje i
iskljucenje pogona punjaca. 1zborom kabla automatski se bira i rezim napajanja punjata, arad
punjaca signalizira pilotska lampica, uz priklju¢ak na levoj bo¢noj strani punjaca. Na
poklopcu kutije punja¢a dat je kompletan tekst uputstva za rukovanje.

31. — Pribor za montazu na vozilo (slika 16) ¢ine: montazni ram (1) i pretvarac-
stabilizator (2) za napajanje iz instalacije vozila

Pri radu iz vozila primopredajnik 719D-2A se vadi iz rama za noSenje, stavlja na
montazni ram i pricvr&uje na njega kopcama kao pri priévrsivanju u ram za noSenje.
Pretvarac-stabilizator se pri¢vrséuje na primopredajnik, kao $to se to ¢ini sa akumulatorom.

Prednja ploca se, po potrebi, moze odspojiti sa montaznog rama i produznim kablom
izdvojiti od primopredajnika na pogodno mesto u vozilu.

Pretvarac-stabilizator sluzi za zastitu uredaja od varijacija napona u vozilu i nezeljenih
smetnji. Radio-uredaj se samo preko njega sme prikljuéiti na instalaciju napanjanja
vozila.

Stap-antena se, posredstvom podnoZja za &ap-antenu i izolovanog uvodnog kabla,
spaja na prikljucnicu za Stap-antenu primopredajnika

Uvodnik treba da bude sto kraci. Ngjveca dozvoljena duzina je 40 cm. Podnozje za
Stap-antenu, svojim prisustvom preko mikroprekidaca, aktivira kolo za automatsko
podeSavanje Stap-antene.

Sl. 16 — Pribor za monta®u na vozilo
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Glavall

POSTAVLJANJE ZA RAD | RUKOVANJE
RADIO-UREDAJEM RU-20

32. — Radio-ureda) moze da se nalazi:
- uredovnoj upotrebi, kompletiran u svom prenosnom ramu i torbi za noSenje |
- u skladistu.

Postupci pri postavljanju za rad i rukovanju radio-uredgjem RU-20, koji se nalazi u
redovnoj upotrebi, obuhvataju:

- postavljanje primopredajnika 719D-2A,

- postavljanje i prikljucivanje pribora za upravljanje radom primopredajnika,

- postavljanje i prikljucivanje izvora elektricne energije,

- postavljanje antene,

- pripremu, ukljucivanje i podeSavanje radio-uredajai

- iskljuc¢ivanje radio-uredaja.

Postupci rukovanja radio-uredajem RU-20 u skladistu obuhvataju:
- pripremu uskladistenog radio-uredaja RU-20 za redovnu upotrebi ili
- pripremu radio-uredaja RU-20, iz redovne upotrebe, za privremeno skladistenje.

33. — Posle dolaska u rejon razmestaja, sa radio-uredajem RU-20, koji se nalazi u
redovnoj upotrebi, na komandu "STANICU POSTAVI", pristupa se njenom postavljanju.

U skladu sa dobijenim zadatkom odreduje se:

- mesto postavljanja uredaja,

- vrsta pribora za upravljanje radom primopredajnika,

- vrsta antene koja ¢e se korigtiti i nacin podizanja zi¢ne antene, ako se predvida njena
upotreba, pa se pristupa pripremi radio-uredaja za rad.

1.— POSTAVLJANJE PRIMOPREDAJNIKA 719D-2A
34. — Primopredajnik 719D-2A moze da se postavi za rad u okviru prenosnog radio-
uredaja RU-20 (sl. 17), ili zarad na motornom vozilu.
1) POSTAVLJANJE PRIMOPREDAJNIKA 719D-2A KAO
DELA PRENOSNOG RADIO-UREDPAJA RU-20
35. — Pri postavljanju radio-uredgja RU-20 u poljskim uslovima rada (skloniste,
zemunica i slicno), odnosno za rad sa leda poduzioca (sl. 17), ili za rad sa zemlje,

primopredajnik 719D-2A se nalazi montiran u ramu za noSenje (sl. 20).

Izgled komandi i priklju¢nica sa primopredajnika 719D-2A prikazan je naslici 18.
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Funkcije komandi i prikljucnica opisuje tabela 1.

Na primopredajnik treba prikljuciti:

- pribor za upravljanje radom primopredajnika (tacka 34),
- izvore elektricne energije (tacke 38 do 48) i

- antenu (tacke 48 do 53).

Tabelal
5 y
g Komanda Funkcija
14
Sest potisnih dugmadi kojima se bira radna frekvencija u skokovima 0,1 kHz izmedu
1 |Biradi frekvencije [2.0000 i 29.9999 MHz. Kad god se pritisne potisno dugme, odgovarajuc¢a cifra na|
pokazivacu frekvencija naraste za jedinicu
2 |lzbor vrsterada | Tropolozajni prekidac, koji biravrstu rada A3, GORNJI ili DONJI boéni opseg
Tropolozajni prekidac koji bira 1zlazni nivo predajne radio-frekventne snage od 2W
3 |Bira¢ SNAGA (SMANJENA) ili 20 W (PUNA) ili iskljucenje (ISKLJ.) primarnog napajanja grupe
prijemnik-predajnik
Kontrola Kontrola jacine. Na polozaju 0dBm/600 oma, niskofrekventni izlazni nivo se postavlja
4 |niskofrekventnog |na 0dBm za prijem podataka. Okretanjem komande u smeru kretanja kazaljke na satu
pojacanja povecava prijemni niskofrekventni izlazni nivo
Prekidag
5 \C}f Potisni prekidas kojim se osvetljavaju cifre biraca frekvencija, kad je pritisnut
o
6 Niskofrekventni  |Obezbeduju prikljucenje ru¢ne i naglavne mikrotel efonske kombinacije i telegrafskog
prikljucci tastera
Prikljugak L .
7 Sap-antene Obezbeduje prikljucenje za Stap-antenu
Prikljugak L o . o
8 dipol-antene Obezbeduje prikljucak dipol-anteneili protivtega, kad se koristi Stap-antena
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Sl 1T — Prenosni radio-

~uredaj RU-20 u polofa-

ju za rad sa leda poslu-
Hoeca
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Slika 19 ilustrativno prikazuje povezivanje rucne mikrotelefonske kombinacije,
tastera, Sap-antene i uvodnika sa antenskog protiviega na antenski i NF priklju¢nice
primopredajnika 719D-2A.

Ukljucivanje, podeSavanje i rad sa primopredajnikom opisani su u tackama 53 do 58 i
tackom 59.

2) POSTAVLJANJE PRIMOPREDAJNIKA 719D-2A
ZA RAD SA MOTORNOG VOZILA

36. — Kada se zeli daradio-ureda) RU-20 radi sa motornog vozila, koje ima montazni
ram za ugradnju radio-uredaja RU-20 na vozilo, primopredajnik 719D-2A postavlja se ovako:

- otpuste se kopée sa izvora za napajanje, kojima su izvori pricvr&eni na
primopredajnik, i crni zavrtnji za pritezanje uz ram za nosenje RU-20;

- ako se koristi kombinacija akumulator - rucni generator, otpusti sei crni ekscentricni
osiguraC rucice generatora uz ram za nosenje;

- izvori za napajanje se izvlace na stranu, iz rama za nosenje, i odlazu u torbu za
pribor;

- otpuste se cetiri kopce sa leptir-maticama, koje pricvrsuju primopredaj nik 719D-
2A na ram za noSenje. Pri tom se primopredaj nik pridrzava levom rukom za ozlebljeni deo
pojacavaca snage sa gornje strane;

- kad su kopce otpudtene, primopredaj nik se, povlacenjem nagore, izvlaci iz rama za
nosenje i prenosi na montazni ram pri¢vrséen navozilo (sl. 16);

- sa dve kopce primopredajnik se pricvrsti na pretvarac-stabilizator, a potom sa cetiri
kopce namotazni ram;

- na priklju¢nicu za Stap-antenu, sa primopredajnika 719D-2A, prikljuciti uvodnik sa
Stap-antene motornog vozila. Tgj uvodnik treba da bude &to kraéi, ali ne duzi od 40 cm;

- radio-uredaj RU-20 ne sme ni u kom slu¢aju da se direktno priklju¢i na
akumulator ili instalaciju napajanja unutar vozila od 12 V ili 24 V, jer ¢ée doéi do
ostecenja primopredaj nika 719D-2A. Akumulator vozila, ili instalacija za napajanje unutar
vozila, moze se upotrebiti jedino kao jednosmerni izvor elektricne energije za pogon
pretvaraca-stabilizatora sa montaznog rama;

- prikljuciti mikrotelefonsku garnituru, mikrotelefonsku kombinaciju ili taster, zavisno
od izabrane vrste rada i takticke potrebe, na nacin kao o je opisan u tacki 37.

N&cin instaliranja pribora za montazu kompleta RU-20 na motorno vozilo bi¢e opisan

u okviru sklopa sistema za vozilo. Ukljucivanje, podeSavanje i rad sa primopredajnikom
montiranim u vozilu isti je kao za slu¢g) rada sa leda posuzioca (tacke 53 do 58 i tacka 59).

2. — POSTAVLJANJE | PRIKLJUCIVANJE PRIBORA
ZA UPRAVLJANJE RADOM PRIM OPREDAJNIKA

37. — Pribor za upravljanje radom primopredajnika, ru¢nu mikrotelefonsku
kombinaciju, naglavnu mikrotelefonsku kombinaciju i taster izvaditi iz torbe za pribor.
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Zavisno od potreba pri radu na niskofrekventne prikljuénice sa prednje ploce
primopredajnika 719D-2A moze se prikljuciti samo jedan ili proizvoljna kombinacija bilo
koja dva od tri navedena dela pribora za upravljanje radom primopredajnika. (Primer: samo
rucna mikrotelefonska kombinacija; samo naglavna mikrotelefonska kombinacija; rucna
mikrotelefonska kombinacija i taster; naglavna mikrotelefonska kombinacija i taster ili ru¢na
mikrotelefonska kombinacija za komandanta i naglavna mikrotelefonska kombinacija za
posluzioca).

Kako su obadve niskofrekventne prikljucnice na prednjoj ploci primopredajnika
ravnopravne, nije vazno koji se deo pribora ukljucuje na koju od prikljuc¢nica. Raspored pri
prikljucivanju posluzilac bira tako da se uvodnici pribora medusobno ne zapli¢u pri radu sa
uredajem.

Deo pribora, ¢ija se upotreba ne predvida, vratiti u torbu za noSenje.

Pri prikljucivanju na niskofrekventne (NF) prikljucnice, postupak je slededi:

- zakretanjem za c¢etvrtinu kruga, suprotno smeru kretanja kazaljke na satu, otpustiti
kapice koje stite niskofrekventne priklju¢nice na prednjoj ploci. Kapice skinuti i postaviti tako
da ne smetaju pri daljem radu sa primopredaj nikom;

- prihvatiti izmedu palca i kaziprsta prikljucak pribora za upravljanje koji se zeli
prikljuciti na priklju¢nlcu sa prednje ploce;

- poklopiti polozaj vodice na prikljucku sa vodecim zlebom NF priklju¢nice sa prednje
ploce;

- zakrenuti prikljucak za cetvrtinu kruga, u smeru kretanja kazaljke na satu, i tako ga
ucvrstiti na priklju¢nicu sa prednje ploce;

- ceo opisani postupak ponoviti za drugi izabrani deo pribora pri njegovom
prikljucivanju;

- ako u toku rada treba zameniti jedan deo priboradrugim (na primer mikrotelefonsku
kombinaciju tasterom), postupak skidanja izvesti obrnutim redosledom od postupka
postavljanja;

- ako u toku rada jedan od delova pribora nije potreban, skinuti gai vratiti u torbu za
pribor da ne smetai da se slucajno ne bi ostetio. U tom slu¢aju praznu prikljué¢nicu sa prednje
ploce zagtititi od prljanjai ostecenja vracanjem na nju njene zastitne kapice;

- kad se pri radu telegrafijom koristi taster, kontrolnim vijcima podesiti silu povratne
opruge, a time i potreban pritisak za aktiviranje tastera i velicinu koraka tastera. Za vece
brzine radai dobru uvezbanost korak i pritisak se smanjujul.

3. — POSTAVLJANJE | PRIKLJUCIVANJE IZVORA
ELEK TRICNE ENERGIJE

38. — Zavisno od predvidenog trajanja operativnog zadatka i temperature okoline,
izvori elektricne energije se prikljuc¢uju na RU-20 u ¢etiri moguce kombinacije. Za zadatke
ispod 6 casova tragjanja koristi se standardna konfiguracija sa jednim akumulatorom. Za
zadatke cije je tragjanje 6 do 12 c¢asova, koriste se dva akumulatora, radni i rezervni. Za
zadatke ¢ije je trajanje duze od 12 ¢asova, koristi se jedan akumulator u pufer-vezi saru¢nim
generatorom. Ngjzad, za zadatke koji se obavljaju pri temperaturi okoline ispod 0°C, koristi se
akumulator sa produznim kablom i torbicom za rad na temperaturama ispod 0°C.
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1) PRIKLJUCIVANJE ALKALNOG AKUMULATORA
25,2V/1,8 Ah NA PRIMOPREDAJNIK 719D-2A

39. — Alkalni akumulator 25,2 V/1,8 Ah (sl. 20) postavlja se i prikljucuje sa donje
strane primopredajnika 719D-2A, montiranog u ramu za noSenje, ovako:

- proveriti da je primopredajnik iskljucen (polozg tropolozajnog prekidaca za
ukljucivanje i izbor nivoa snage krajnje ulevo);

- pogtaviti primopredajnik, u ramu za noSenje, kao nadlici 20;

- u otvor rama sa strane uvuc¢i akumulator ispod primopredajnika, pa ga prihvatiti sa
suprotne strane;

- malim pomeranjem podesiti da vodice (1) sa gornje strane kucista baterije upadaju u
odgovarajuce otvore sa donje strane kucista pojacavaca snage sa podeSavanjem antene. Ovim
bi se obezbedilo ispravno naleganje kucista baterije na primopredajnik;

- ako vodice nisu upale u pripadajuce otvore, bateriju nije mogucée prikopcati na
primopredajnik, sto predstavlja obezbedenje od moguceg odecenja ili pogresSnog postavljanja
baterije za 180° pri prikljucivanju;

- pridrzavaju¢i bateriju jednom rukom u postavljenom polozaju, drugom rukom
zakaciti kopcu (2) sa kucista baterije na zakacku (3) sa kucista primopredajnika, pa
zakretanjem leptir-pritezaca (4) fiksirati jednu stranu baterije za kuciste primopredajnika;

- postupak spajanja i pritezanja druge kopcée (5) sa kucista baterije izvrSiti na opisani
nacin sa suprotne strane primopredajnika. Ovim postupkom je, pored mehani¢kog, izvrseno i
ispravno elektricno povezivanje izmedu prikljucaka za napajanje primopredanika i
prikljucnice na akumulatoru;

- postupak skidanja akumulatora obavlja se obrnutim redosledom od ovoga koji je
opisan.

2) PRIKLJUCIVANJE RADNOG | REZERVNOG ALKALNOG
AKUMULATORA 25,2V/1,8 Ah NA PRIMOPREDAJNIK 719D-2A

40. — Postupak prikljucivanja kombinacije radni i rezervni akumulator, na
primopredajnik 719D-2A, isti je kao za prikljucivanje jednog alkalnog akumulatora. Jedina
razlika je u tome $to se prikljucuje ve¢ spojeni par akumulatora umesto samo jednog.

41. — Proces spajanja akumulatora obavlja se na slede¢i nacin:

- rezervni akumulator se postavi na neku cistu ravnu povrsinu (sto, sanduk, daska) sa
priklju¢nicom okrenutom nagore;

- radni akumulator se postavi na nju tako da vodice sa gornje strane rezervnog
akumulatora upadnu u odgovaragjuce otvore, na donjoj strani radnog akumulatora. Ovim je
obezbedeno ispravno naleganje akumulatora i omoguceno njihovo spajanje. Ako naleganje
nije ispravno izvrseno, hod kopéi nije dovoljan da bi se akumulatori mogli da spoje
medusobno;

- kopce (2 sa 9. 20) rezervnog akumulatora postavljaju se na zakacke (6 sa sl. 20)
radnog akumulatora, pa se zatezanjem leptir-pritezaca (4 sa sl. 20) obezbeduje njihovo
medusobno mehanicko spajanje. Elektricna veza izmedu radnog i rezervnog akumulatora ne
postoji;

- postupak odvajanjaradnog i rezervnog akumulatoraobavlja se obrnutim redosledom,;

- dobijenu kombinaciju u daljem postupku smatrati jedinstvenim akumulatorom i
postupati kao to je opisano u tacki 39.
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Sl

20 — Prikljudivanje alkclnog dkumulatora 252 V/138 AR na
prifnopredajnik F180D-24
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42. — Kada se tokom rada isprazni radni akumulator, njegova zamena rezervnim vrsi
se na sledeci nacin:

- odvoji se od primopredajnika i skine kombinacija radni i rezervni akumulator
obrnutim redosledom od opisanog u tacki 39;

- od radnog se odvoji rezervni akumulator obrnutim redosledom od opisanog u tacki
41;

- promeni se medusobni polozg) ispraznjenog radnog i punog rezervnog akumulatora,
pa se u novom polozaju spoje kao S0 je opisano u tacki 41;

- sa dobijenom kombinacijom postupa se kao sa jednim akumulatorom i pricvr&tuje na
primopredajnik, kao &0 je opisano u tacki 39. Dodatno je samo pritezanje donjeg
akumulatora, uz ram za noSenje, pomo¢u dva crna vijka sa rama.

3) PRIKLJUCIVANJE RUCNOG GENERATORA | ALKALNOG
AKUMULATORA 25,2V/1,8 Ah U PUFER-VEZI,
NA PRIMOPREDAJNIK 719D-2A

43. — Pogtupak prikljucivanja, kombinacije rucni generator i alkalni akumulator u
pufer-vezi, isti je kao za prikljucivanje kombinacije radni i rezervni akumulator. Pri tome
rucni generator se postavlja na polozaj radnog akumulatora, iz kombinacije radni i rezervni
akumulator. Ovim postupkom izmedu primopredajnika i alkalnog akumulatora umetnut je
rucni generator, sa kojim akumulator radi u pufer-vezi.

44, — Za obezbedenje rada u pufer-vezi, izmedu akumulatora i ru¢nog generatora
mora pored mehanicke da postoji i elektricna veza. Ona se ostvaruje naleganjem prikljucaka
sa donje strane rucnog generatora na prikljucinicu sa akumulatorske baterije. To je automatski
osigurano kad vodice sa gornje strane kucista akumulatora upadnu u odgovarajuée otvore na
donjoj strani rucnog generatora. Raspored vodica i otvora omogucava da se akumulator
mehanicki poveze sa ru¢nim generatorom samo u jednom, ispravnom polozaju.

45. — Ako se u procesu rada ne predvida okretanje rucice generatora, ona se
podizanjem postavi uz uzu bo¢nu stranu primopredajnika i ekscentricnim osiguracem, sarama
zanoSenje, ucvrséuje u postavljenom polozaju (videti sl. 1).

4) PRIKLJUCIVANJE ALKALNOG AKUMULATORA ZA RAD
NA TEMPERATURAMA OKOLINE ISPOD 0°C

46. — Na prikljucnicu sa akumulatora prisloni se prikljucak sa produznog kabla za
akumulator 540L-1. Kontakti prikljucka leci ¢e na elasticna pera priklju¢nice kad su plasticne
vodice na prikljucku i priklju¢nice postavljene u medusobno ispravan poloza). Kad se ostvari
pravilno naleganje i elektricni kontakt uvréuéi vijak, sa prikljucka kabla u maticu na
priklju¢nici  akumulatora, izvrsiti i mehanicko spajanje produznog kabla sa baterijom.
Priklju¢nicu sa drugog kraja kabla spojiti na nacin opisan u tacki 46, na prikljucak za
napajanje sa donje strane primopredajnika. Jedina razlika pri spajanju je u tome sto se vijak,
zamehanicku vezu kabla i primopredajnika, nalazi na prikljucnici kabla, a matica u prikljucku
na primopredajniku.
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47. — Staviti torbicu za noSenje baterije oko vrata, pa preko nje obuci Sinjel. Uprtiti
radio-uredg] na leda, pa akumulator staviti u torbicu ispod Sinjela tako da kabl ne smeta pri
kretanju. Zakopcati Sinjel i time obezbediti grejanje baterije toplotom tela

4. — POSTAVLJANJE ANTENA
1) POSTAVLJANJE STAP-ANTENE | PROTIVTEGA

48. — Stap-antena (sl. 8 i sl. 18) sluZi za vezu na dometima do 25 km, a postavlja se
ovako:

- navrnuti nosa¢ Stap-antene na prikljucnicu za Stap-antenu primopredajnika.
Prikljucnica se nalazi na pojacavacu snage sa prilagodenjem antene, a raspoznaje se tako &o
na sebi ima navoj;

- izvaditi Stap-antenu iz torbe za pribor, raskopcati i skinuti drza¢ sto prikuplja sve
clanke. Opruziti Stap-antenu hvatajuc¢i za prvi segment, na kome se nalazi navoj, pa
odbacivanjem ostalih segmenata od sebe, napolje. Pri tom opruga zateze sgjlu sto povezuje
sve Stapove. Oni se pruzgju i sekcije uticu jedna u drugu;

- pruzena Stap-antena uvrne se prvim (najdebljim) ¢lankom u maticu na antenskom
nosacu;

- ako se predvida neki poloza) tela ili primopredajnika, pri kome tako montirana
antena ne bi stagjala uspravno, onda treba antenu dovesti u vertikalan polozaj u odnosu na
zemlju. Za to je potrebno pritegnuti najvisi deo antenskog podnozja prema antenskim
Stapovima i time osloboditi osigura¢ za fiksiranje polozaja antene. Naginjanjem postaviti
antenu u vertikalni polozgj prema zemlji, pa pudtiti osigurat koji ¢e je blokirati u
postavljenom poloZaju. Stap-antena maksimalno zragi kad je u vertikalnom poloZaju u odnosu
na zemlju.

49. — Za ducaj rada na suvom ili neprovodnom zemljistu, niske provodnosti uz Stap-
antenu se postavljai protivteg (sl. 21). Pri tom se radi radio-uredajem sa zemlje. Protivtegom
se obezbeduje uzemljenje Stap-antene.
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Sl 21 — Postavijonje antenskog protiviega
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Pri postavljanju protivtega:

- razmotgju se cetiri zicna kraka, svaki duzine 10 m, i rasprostru kod uredgja kao na
dlici 21. Krajevi krakova pri¢vrste seizolovanim om¢ama za koci¢e pobijene u zemlju;

- uvodnik antenskog protivtega, duzine 1,8 m, prikljuci se svojom BNC priklju¢nicom
na BNC prikljuc¢ak pored Stap-antene na primopredajniku;

- protivteg ne moze da pogorsa uslove rada, a moze daih poboljsa

2) POSTAVLJANJE ZICNE ANTENE

50. — Za vreme na povecanim dometima, Stap-antena se zamenjuje dipol-antenom.
Dipol-antena se podize koriste¢i prirodne ili vestacke oslonce (drvece, zgrade, jarbole). Svaki
od krgeva dipola zavrSava se motalicom. Na motalici je moguce odmotavanjem ili
namotavanjem podeSavati potrebnu duzinu antenske zice prema izabranoj radnoj frekvenciji.
Takode je mogu¢no, odmotavanjem ili namotavanjem konopa za zatezanje, podeSavati raspon
prema polozaju koristenih vestackih oslonaca. Pri radu na najnizoj radnoj frekvenciji od 2
MHz, rastojanje oslonaca treba da bude blizu 80 m da bi se omogucilo razvlacenje antene, u
horizontalnom polozaju. Sa porastom radne frekvencije proporcionalno se skracuje potrebna
duzina dipol-antene, pa je moguée birati krace rastojanje izmedu oslonaca. Da tezina
koaksijalnog uvodnika ne bi izazivala velike ugibe antene, pri velikim rasponima,
preporucljivo je vertikalni deo koaksijalnog uvodnog kabla posebnim konopom obesiti 0 neki
prirodni nosa¢. To veSanje izvesti najmanje 1 metar od spojnice dipol-antene.

Sklapanje dipol-antene vrsi se slede¢im redosledom:

a) Na svakom od zi¢nih krakova dipola razmotati konope za zatezanje, prema
rastojanju izabranih oslonaca, i potrebnu duzinu antenske zice, svakog od krakova dipol-
antene prema frekvenciji koja se koristi. Oznake na antenskoj zici sluze da pojednostave ovu
operaciju. Naciniti malu oméu na konopu i antenskoj zici na izmerenoj duzini i ubaciti je u
zavrSetak motalice, kao o pokazuje sl. 22, detalj 1, radi ucvrséenja

b) Spojiti antenske zice oba kraka dipola i koaksijalni uvodni kabl na spojnicu, kao sto
pokazuje sl. 22 pod b, detal]j 2.

¢) Odmotati kabl koaksijalnog antenskog uvodnika sa njegove motalice, pa spojiti
BNC prikljucak, sa drugog kraja uvodnog koaksijalnog kabla, na BNC antenski prikljucak
primopredajnika. Ako je na prijemnik montirano postolje za Stap-antenu, mora se skinuti da bi
uredaj bio priklju¢en narad sa dipol-antenom.

d) Dipol-antena se moze podi¢i bilo u horizontalnom bilo u vertikalnom (kosom)
pravcu (sl. 22 ai 22 b). Kod horizontalnog postavljanja, orijentisati antenu pod pravim uglom
na zeljeni smer predagje. Ugao usmeravanja, za medusobna rastojanja uc¢esnika do 300 km,
nije od presudne vaznosti za kvalitet odrzane veze, ali je bitno uveriti se da je uvodni kabl, za
dipol-antenu, dobro razdvojen od antenske zice (treba da bude pod pravim uglom u odnosu na
antensku zicu).

Takav nacin postavljanja obavezno se koristi kad se radi posredstvom jonosferskog
prostiranja radio-talasa na frekvencijama od 2 MHz do 12 MHz.
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Kod kosog postavljanja zi¢ne antene nije od presudne vaznosti njena usmerenost, ali
koaksijalni uvodnik treba obavezno postaviti pod pravim uglom u odnosu na krakove zi¢cne
antene. Kod koso postavljene dipol-antene razvija se i prostorna i povrSinska komponenta
radio-talasa. Takav nafin postavljanja pogoduje za veze, putem RU-20, povrsinskom
komponentom radio-talasa izmedu ucesnika ¢ije je medusobno rastojanje ispod 70 km. Radne
frekvencije pri tom treba birati izmedu 2 MHz i 10 MHz, a antenske zice postavljati sto
vertikalnije.

Pri radu na frekvencijama izmedu 10 MHz i 20 MHz uredajem RU-20 veze se
ostvaruju povrsinskom komponentom radio-talasa na rastojanjima do 40 km. U taktickim
uslovima prostornom komponetnom nije moguce ostvariti veze u ovom frekventnom opsegu
na teritoriji Jugoslavije.

Kada je u ovom frekventnom opsegu potrebno raditi prostornom komponentnom, radi
ostvarivanja veze, treba teziti da se pri kosom postavljanju antenska zica postavi $to
horizontalnije.

51. — Za rad dipol-antenom na frekvencijama iznad 20 MHz koristi se isklju¢ivo
vertikalno postavljanje dipol-antene. Od posebne vaznosti za kvalitet i domet veze, pri
takvom postavljanju, jeste obezbediti da koaksijalni uvodnik bude sto blize pravom uglu u
odnosu na krakove antenske Zice. S obzirom na raspolozivu duzinu uvodnika (10 m), to se
moze lako ostvariti, ako se uvodnik, blizu svoje polovine, posebnim uzetom obesi o neki
nosa¢ tako da stoji horizontalno izmedu antenske zice i mesta veSanja. Ostatak uvodnika, od
mesta veSania do radio-uredaja, spustiti pod o manjim uglom ka zemlji.

Pri opisanom nacinu postavljanja dipol-antene dobija se do tri puta veca jacina polja,
nego pri radu Stap-antenom, i ostvaruju dometi povrsinskom komponentom radio-talasa do
rastojanja od 50 km. Kvalitet veze, na ovom delu frekventnog opsega, dolazi posebno do
izrazaja u noénim uslovima rada i malo zavis od konfiguracije terena.

52. — Duzina zice svakog od krakova dipol-antene zavisi od izabrane radne
frekvencije i visine iznad zemlje za horizontalno postavljenu dipol-antenu. U tabeli 2 data je
priblizna duzina zice krakova dipol-antene, horizontalno postavljene 7 do 10 m iznad povrSine
zemlje. Za dipol-antenu postavljenu blize zemlje ili koso naznacene duzine se skracuju. To
skracenje ide najvise do 10%, pa ga treba imati u vidu pri izboru duzine krakova antene,
zavisno od visine njenog postavljanja i nagiba antenske zice za radne frekvencije iznad 12
MHz.

Za frekvencije koje nisu upisane u tabelu usvaja se vrednost umetnuta izmedu duzina
koje odgovaraju najblizoj nizoj i najblizoj visoj frekvenciji iz tabele.

Po potrebi, tako dobijena vrednost se smanjuje do 10% zavisno od polozaja dipol-
antene.
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Sl. 22 — Postavljanje dipol-aniene «) horizontalno, b) vertikalno

1) motalica, 2) spojnica za dipol-antenu, 3) teg za bacanje i konopac, 4) ugao izmedu uvodnika i
antene (90°), 5) koaksijalni uvodnik

41



PRAVILO RADIO-UREDPAJ RU-20

PRIBLIZNA DUZINA ZICE SVAKOG OD KRAKOVA
DIPOL-ANTENE

Frekvencija Duzinazice Frekvencija Duzina zice
(MHz) (m) (MHz) (m)
2,0 34,0 75 9,25
2,2 31,0 8,0 8,75
2,4 28,5 9,0 75
2,5 27,5 10,0 7,0
2,6 26,0 11,0 6,25
2,8 24,5 12,0 55
3,0 23,0 14,0 4,75
3,3 21,0 15,0 4,65
3,8 19,5 16,0 45
3,6 19,0 18,0 3,75
4,0 17,0 20,0 35
45 14,95 22,0 3,25
50 13,45 23,0 2,75
55 12,1 24,0 3,0
6,0 11,1 26,0 2,9
6,5 10,8 28,0 2,6
7,0 10,0 30,0 2,3

5.— PRIPREMA, UKLJUCIVANJE, PROVERA

ISPRAVNOSTI | PODESAVANJE

RADIO-UREDAJA RU-20

Tabela 2

53. — Priprema, ukljuc¢ivanje, provera ispravnosti i podeSavanje radio-uredaja RU-20

1) UPUTSTVO ZA RAD RADIO-UREDAJEM RU-20

PAZNJA

obavlja se imgju¢i u vidu postupke opisane u tackama 32 do 53. Uputstvo za redosed
operacija sa radio-uredajem odStampano je na unutradnjoj strani poklopca prednje ploce
primopredajnika 719D-2A. Uputstvo za rukovanje punjacem akumulatora 412Y -2 i postupak
sa akumulatorima odstampani su na unutrasnjoj strani poklopca kutije punjaca.

54. — Za vreme rada na predaji ne dodirivati antenu rukom ili metalnim predmetom.

Treba stalno imati naumu da se pri podeSavanju i tokom rada na predaji u anteni javlja visoki
napon koji moze da prouzrokuje vece opekotine.
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Uputstvo zarad

55. — 1. Postaviti preklopnik za ukljucivanje i iskljucivanje u poloza "ISKLJ.", a
zatim prikljuciti  akumulator, antenu, mikrotelefonsku garnituru, mikrotelefonsku
kombinaciju, odnosno taster, ako je potrebno (kao $to to opisuju tacke 32 do 53 Uputstva).

2. Postaviti preklopnik vrste rada u jedan od polozaja "A3", "A3J (Al) GORNJ" ili
"A3J (A1) DONJ".

3. Postaviti preklopnik za ukljucivanje i iskljucivanje u polozay "PUNA" ili
"SMANJENA" snaga.

4. Podesiti Zeljenu jaginu prijema rugicom »“®* g pri prenosu podataka tu rugicu
postaviti u polozgj "0 dBm 600 oma’'.

5. Ako se u slusalici ¢uje isprekidan ton, znaci da je akumulator prazan i da ga treba
napuniti (ili zameniti punim).

6. Pomo¢u preklopnika MHz, kHz i HzX100 postaviti primopredajnik na radnu

frekvenciju. Pri radu u no¢nim uslovima pritisnuti dugme -~  zaosvetljavanje skale.

7. Podesiti antenu pritiskom na prekidac mikrotelefonske garniture, odnosno
antena se automatski podeSava, isprekidan ton - antena nije podeSena, ako je ton nestao,
podeSavanje antene je zavrseno.

Podesavanje na drugu radnu frekvenciju vrSi se tako Sto se odgovargjuéim
preklopnicima odabere Zeljena frekvencija, a zatim se ponovi postupak oko podeSavanja
antene.

8. Posle zavrSenog podesavanja primopredajnika prelazi se na predaju pritiskom na
prekida¢ mikrotelefonske garniture, mikrotelefonske kombinacije ili na taster, odnosno na
prijem koji predstavlja normalan nacin rada kada se ne vrSi predaja.

56. — Pri radu telegrafijom (A1) primopredajnik se aktivira narad u predaji kad god
se zatvori telegrafski taster. Odlozeno vracanje na prijem, u trganju od 1 sekunde, drzi
primopredajnik prebacen na rad u predaji, tokom normalne manipulacije telegrafskim
tasterom. Ton sopstvene kontrole predaje cuje se u sluSalicama tokom normalne predaje
glasom, dok se pri radu telegrafijom cuje 1 kHz telegrafski ton. Nedostatak sopstvene
kontrole pri predaji ukazuje na to da predajnik ne funkcioniSe ispravno, pa ga treba uputiti u
radionicu na opravku.

57. — Ako se automatsko podeSavanje primopredajnika na antenu ne zavrsi u toku 7
sekundi, kolo za podesavanje se iskljucuje. Priblizno 15 sekundi, posle zapocinjanja ciklusa
podeSavanja, u sluSalicama se ¢uje isprekidani 1 kHz ton (bip-bip). Kada do toga dode,
primopredajnik ¢e se automatske vratiti u stanje prijema. Da bi se otklonilo stanje
nedovrenog podesavanja, treba zapoceti novi ciklus podeSavanja. To se podize
iskljucivanjem primopredajnika, pa ponovnim ukljucivanjem, ili tako &o se promeni jedna,
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bilo koja cifra, komandom za izbor frekvencije, pa se vrati nazad u poc¢etno stanje i ponovo
zapocne ciklus podesavanja antene (tacka 55, pod 7).

Ako sei pode tri ponovljena pokuSaja ne postigne podesenost antene, proveriti dali su
pravilno obavljene operacije opisane tackama 32 do 55. Ako se ni takvom proverom ne
otkloni uzrok neispravnog rada pri podeSavanju, znaci da predajnik ne funkcioniSe ispravno,
pa gatreba uputiti u radionicu na opravku.

2) UPUTSTVO ZA RAD RUCNIM GENERATOROM

58. — Rucni generator, iz kompleta RU-20, namenjen je za dopunjavanje akumulatora
radom u pufer-vezi. U normalnoj eksploataciji polazi se od toga da rad uredgja zapocinje sa
punim akumulatorima. Ru¢ni generator namenjen je tome da ovu napunjenost odrzi tokom
rada na odrzavanju veze.

Normalna radna procedura je okretanje rucice generatora tokom 8 minuta, za svaki
minut trajanja predaje. To treba ciniti posle svake emisije, sto ¢e obezbediti da baterija bude u
konstantnom stanju napunjenosti.

Ako se akumulatoru dozvoli da se isprazni, bice potreban znatno vec¢i napor i duze
vreme da se dostigne operativna spremnost radio-uredaja.

Kada je napon akumulatora mali da bi osigurao potrebnu energiju za rad
primopredajnika, ¢uce se isprekidani ton u sluSalicama rucne ili naglavne mikrotelefonske
kombinacije. Naboj akumulatora se moze nadoknadivati pri eksploataciji upotrebom ru¢nog
generatorai u takvim uslovima, ali to trazi viSe sati okretanjarucice generatora.

Ponovno punjenje akumulatora moze da se obavi sa isklju¢enim primopredajnikom.
Da bi se akumulator ponovo napunio, ru¢icu generatora treba okretati u smeru kazaljke na
satu. Odgovaragjuca struja punjenja generiSe se kada je upaljeno zeleno svetio na generatoru.
Tokom normalnog rada, crveno svetio treba da bude isklju¢eno, a rukovalac se nece prebrzo
zamoriti.

U taktickim situacijama generator treba okretati uz aktivirano zeleno svetio, jer setime
akusticki Sum generatora svodi na ngmanju meru. Indikatorsko svetlo treba prigusiti
zakretanjem spoljnjeg kucista na indikatorskoj sijalici da ne bi bilo uoceno od neprijatelja

3) UPUTSTVO ZA RUKOVANJE PUNJACEM
AKUMULATORA 412Y-2

59. — Punja¢ akumulatora 412Y -2 (9. 15) koristi se prvenstveno za punjenje alkalnih
akumulatora 25,2 V/ 1,8 Ah iz kompleta RU-20. Punja¢ akumulatora 412Y-2 moze
istovremeno da prazni i puni po Sest akumulatora 612A-1, u bilo kojoj kombinaciji praznjenja
I punjenja. Na pocetku rada pri punjenju nije poznato stanje napu njenosti akumulatora. Da bi
se obezbedila potpuna napunjenost, a izbeglo prepunjavanje (koje umanjuje vek
akumulatora), propisano je sledece
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UPUTSTVO ZA RUKOVANJE PUNJACEM AKUMULATORA

PAZNJA

Zabranjuje se punjenje akumulatora duze od 8 c¢asova. Akumulatori se moraju
isprazniti pomocu punjaca pre pocetka punjenja.

Pogon punjac¢a akumulatora jednosmernim izvorom
elektriéneenergije

Punja¢ akumulatora prikljucuje se naizvor jednosmernog napona 28 V, pomocu kabla
za napajanje jednosmernim naponom. Pri tome voditi racuna da se provodnik crvene boje
prikljuci na (+) pol izvora elektricne energije. Preklopnik za ukljucivanje i iskljucivanje
punjaca postaviti u polozaj "=28V" za pogon jednosmernim naponom.

Pogon punjaca akumulatora naizmeniénim izvorom
elektri¢ne energije

Punja¢ akumulatora prikljucuje se naizvor naizmeni¢nog napona 220V/50 Hz pomocu
kabla za napajanje naizmenic¢nim naponom. Preklopnik za ukljucivanje i iskljucivanje punjaca
postaviti u polozaj "~220 V" za pogon naizmeni¢nim naponom.

Praznjenje akumulatora

Akumulatori se prazne ovako: prikljuciti akumulatore na punjac, a zatim preklopnik za
punjenje i praznjenje akumulatora postaviti u polozaj "PRAZNJENJE". Pri tome ¢e sijalice za
punjenje i praznjenje da svetle sve dotle dok se akumulatori ne isprazne. Nakon toga prestace
gijalice da svetle, cime je akumulator pripremljen za punjenje.

Punjenje akumulatora
Akumulatori se pune tako &0 se preklopnici za punjenje i praznjenje akumulatora
postavljaju u polozaje "PUNJENJE". Pri tome ce sijalice da svetle pokazujuci prisutnost
napona na prikljucnicama akumulatora. Akumulatori se pune 8 casova. Posle isteka tog
vremena, preklopnike za punjenje i praznjenje akumulatora postaviti u polozaje
"ISKLJUCENO". Time su akumulatori pravilno napunjeni.

Napomena: Ne puniti akumulatore ako je temperatura okoline ispod 5° C.
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6. — ISKLJUCENJE RADIO-UREDAJA

60. — Radio-uredaj RU-20 iskljucuje se stavljanjem preklopnika "SNAGA" na
primopredajniku 719D-2A u polozaj "ISKLJ.". Ako se radio-uredaj pogoni ru¢nim
generatorom s alkalnim akumulatorom 25,2 V/1,8 Ah, pored stavljanja preklopnika za
ukljucivanje i iskljucivanje primopredajnika u poloza iskljuceno, treba prestati s okretanjem
rucice generatora. Medutim, ako je akumulator prazan, pa ga treba dopuniti, moze se nastaviti
s okretanjem rucice generatora sve dok se akumulator ne napuni bez obzira sto je preklopnik
"SNAGA" napolozgju iskljuceno.

Kad se radio-uredaj pogoni alkalnim akumulatorima, potrebno je da se, posle
zavrSetka rada ili kad treba duze cekati na vezu, iskljuci radio-uredgj, kako se ne bi
nepotrebno trosili izvori elektri¢cne energije.

7.— PRIPREMA SKLADISTENOG RADIO-UREDAJA
RU-20 ZA REDOVNU UPOTREBU

61. — Kad se radio-ureda] izuzme iz skladista, pode raspakivanja svih delova radio-
uredaj a RU-20 i uklanjanja ambalaze, pristupa se sklapanju prtenih delova i torbe za nosenje
pribora, na ram za noSenje. Sledi sklapanje primopredajnika i njegova montaza u ram za
nosenje, pa slaganje pribora u torbu i slanje akumulatora na punjenje. Kad su akumulatori
napunjeni, jedan se obavezno prikljucuje ispod primopredajnika, sam ili u pufer-vezi sa
rucnim generatorom (tacke 38 do 48), a drugi stavlja u torbicu, za noSenje akumulatoraispod
Sinjela pri radu natemperaturamaispod 0°C (tacka 29), i sa njom u torbu za pribor.

To je neophodno uciniti radi zastite otvorenih priklju¢nica napunjenih akumulatora da
slu¢ajno ne bi doslo do kratkog spoja i ostecenja akumulatora.

Opisanim postupkom radio-uredaj RU-20 doveden je do spremnosti za redovnu
upotrebu.

62. — Sklapanje prtenih delova i torbe za pribor, na ram za noSenje, ide ovim
redosledom (za detalje pogledati sl. 23):

a. — Pogaviti platnenu mrezu, gornjeg oslonca za leda (2), preko gornje i donje
horizontalne cevi na ramu za noSenje (15) tako da ukrstene platnene trake gledaju u polje, a
kanap za zatezanje (16) unutar rama za noSenje. Usnirati kanap za zatezanje (16) oko cevi
rama za noSenje, izmedu otvora na vrhu i dnu gornjeg mrezastog platnenog oslonca za leda,
¢vrsto ga zategnuti | zavezati.

b. — Ubaciti svaki od kaiSa, sa zadnjeg oslonca za leda (8 i detalj C), kroz prorez na
donjoj bo¢noj strani rama za nosenje i zategnuti ih koristeci pripadajuce kopce. Donji oslonac
za leda mora da bude dovoljno zategnut kako bi drzao teret, koji se nosi na ramu, odvojen od
leda nosaca. Ovim se omogucava cirkulacija vazduha izmedu leda nosacai tereta
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c. — Donji kaiS obe naramenice (5,7) treba povezati saramom za nosenje pre nego sto
se prikopc¢a na gornji kraj naramenice (3,4). Zato je potrebno utaknuti oméu, sa donjeg kaisa
naramenice, kroz prsten na spoljnoj ivici rama za noSenje. Potom treba provuci kraj kaisa
donje naramenice kroz omeu i ¢vrsto pritegnuti.

d. — Prikopcati gornji kais naramenice (3,4) na gornju horizontalnu cev na ramu za
nosenje (sl. 23 pod a) izmedu otvora u mrezi gornjeg oslonca za leda. Naramenica sa
poteznim kaiSem za brzo otpustanje (6) namenjena je za levo rame.

e. — Opasx ima dve polovice (9,10). Polovica sa poteznim kaiSem za brzo
otkopcavanje (10) montira se na levu stranu. Nacin prispajanja opasata na ram za nosenje
ilustrovan je na detalju d, naslici 23.

f. — Torba za pribor (13) se pri¢vrséuje na ram za nosenje (15) sa dva gornja (12 i
detalj e sadlike 23) i dva donja kaisa (14). Gornji kaisi se pri¢vrséuju kao sto pokazuje detal]
e, nadlici 23. Donji kaiSi se prikopcavaju kroz isti prorez naramu, gde se provlace i kaisi za
pri¢vrstivanje donjeg oslonca za leda (8 i detalj c).

g. — Vreta za spavanje (Satorsko krilo ili ¢ebe) stavlja se na ram za noSenje preko
torbe za pribor. Za ram se priteze sa dva gornja (1) i dva donja kaisa (11 detalj e sa sl. 23).
Gornji kaiSi su sa kratkom om¢om i sponcem. Pritezu se na gornju horizontalnu cev rama za
nosenje izmedu otvora gornjeg mrezastog platnenog oslonca za leda.

63. — Sklapanje primopredajnika 719D-2A, i njegovo pri¢vrséivanje u ram za nosenje
ide ovim redosledom:

a. — Prednja plo¢a 377L-2 postavi se sa gornje strane prijemnika-predajnika 671V-2
tako da vodice sa prednje ploce udu u otvore na prijemniku-predajniku. Time je obezbedeno
pravilno naleganje prednje ploce na prijemnik-predajnik i zasticena visepolna priklju¢nica
izmedu njih od moguceg odecenja pri spajanju. Pritezanjem zavrtnjeva, koji prolaze kroz
prednju ploc¢u 377L-2 i uvréu se u matice (sl. 4 oznaka 3) na poklopcu kutije prijemnika-
predajnika, izvrSi se spajanje prednje ploce i prijemnika-predajnika

b. — Prednja ploca i prijemnik-predajnik povezuju se na pojacava¢ snage sa
prilagodenjem antene 549A-2 pomocu cetiri kopce. Dve gornje (sl. 6a oznaka 3) mogu da se
podeSavaju uvrtanjem oko zavrtnja da bi ostvarile potrebno pritezanje. Dve donje (sl. 6a donji
desni ugao) sluze za pridrzavanje sa donje strane. Pre pritezanja kopci uveriti se da su vodice
sa 549A-2 (dl. 6a, oznake 7) nalegle u otvore prijemnika-predajnika (sl. 4, B oznaka 5) kako
bi se obezbedilo pravilno naleganje i zadtitila viSepolna prikljuénica izmedu prijemnika-
predajnika i pojacavaca snage sa prilagodenjem antene.

c. — Sklopljeni primopredajnik 719D-2A ubaciti u ram za nosenje sa gornje strane i

spudtati u ram dok ne nalegne na oslonac. Pritegnuti primopredajnik na ram za noSenje
pomocu cetiri kopce sa leptir-maticom.
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8
DETALJ c 12
9
5
13
DETALJ d DETAL e
Sl 23 — Sklapanje prienih delova { torbe za pribor na ram za

nodenje
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64. — Sem akumulatora, koji se daju na punjenje (tacka 59), sav ostali pribor slozi se
u torbu za pribor.

Kad akumulatori stignu sa punjenja, zeljena konfiguracija izvora za napaanje
postavlja se ispod primopredajnika u ram za noSenje (tacke 38 do 48), ¢ime je radio-ureda)
RU-20 spreman za redovnu upotrebu.

8. — PRIPREM A RADIO-UREDPAJA RU-20
|Z REDOVNE UPOTREBE, ZA PRIVREMENO
SKLADISTENJE

65. — Radio-ureda) moze da se skladisti na kratak rok (kratkoro¢no skladistenje) do
mesec dana i na dugi rok (dugoroc¢no skladistenje) preko mesec dana.

66. — Za kratkorocno skladistenje potpuno isprazniti akumulator, na punjacu
akumulatora 412Y-2 (akumulator se ne sme kratko spajati, jer bi to izazvalo njegovo
odecenje) i spakovati delove pribora u torbu za pribor, na ramu za noSenje. Ostaviti
primopredajnik u ramu za noSenje. Umotati radio-uredaj u vodootporni papir ili plastiku i
staviti ga u kutiju. Kutiju ispuniti amortizuju¢im materijalom, okruzujuc¢i uredaj tako da se
sprece fizicka ostecenja tokom rukovanja skladistenim radio-uredajem.

67. — Za dugotrgino skladistenje potpuno isprazniti akumulatore na punjacu
akumulatora (nemojte kratko spajati akumulator, jer ¢eto izazvati njegovo ogtecenje). Skinuti
primopredajnik, torbu za pribor i prtene delove sa rama za nosenje, pa ih sve popakovati u
torbu za noSenje pribora. Postaviti uredaj u kesu od polietilena (debljine oko 0,1 mm), zajedno
sa hemikalijom koja apsorbuje vlagu (kao Sto je silikagel). Ako se to zeli, primopredajnik
moze biti rastavljen na celine, od kojih je sastavljen, i spakovan u posebne kese. Napraviti
delimi¢ni vakuum u kesi, ako je to moguce, a potom kesu zatvoriti tako da vazduh ne moze da
ulazi i izlazi iz nje. Sloziti i ove delove u torbu za pribor, pa je staviti u plasti¢nu kesu. Tako
spakovanu torbu za pribor i ram za noSenje u posebnoj plasti¢cnoj kesi postaviti u kutiju od
fiberglasa, otpornu na atmosferilije, ili u drveni sanduk. Ispuniti kutiju (sanduk)
armortizuju¢im materijalom, okruzujuci torbu i ram tako da se spreci fizicko ostecenje tokom
rukovanja uskladistenim radio-uredajem RU-20. Hermetizovati kutiju vodootpornom trakom
ako je to moguce.

68. — Posebne pripreme za upotrebu, posle skladiStenja, nisu potrebne. Posle

raspakivanja uredaja i njegove pripreme za redovnu upotrebu (glava Il tacka 7), pristupiti
normalnom procesu rada kako je opisano u glavi I1.
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Glavalll

PRIPREMA RADIO-UREDAJA RU-20 ZA
TRANSPORT, TRANSPORT | RAD U POKRETU

1. — PRIPREMA ZA TRANSPORT

69. — Kada se naredi priprema za transport, posuzilac priprema radio-ureda za
transport na nacin koji zavisi od toga da li je radio-ureda pre toga radio ili nije, i dali ¢e
radio-uredaj raditi u pokretu ili nece. Pre pocetka pripreme uredaja za transport, potrebno je
prekontrolisati dali je primopredajnik iskljucen i ocistiti ga, odnosno obrisati ovlazene delove
ako je to potrebno.

Priprema radio-uredaja RU-20 za transport obavlja se obrnutim redosledom od
njegovog postavljanja, a obuhvata skidanje antena i pripremu primopredajnika 719D-2A.

70. — Zi¢na antena, zavisno od nacina upotrebe, skida se i namotava ovako:

- iskljuciti antenski koaksijalni uvodni kabl sa BNC prikljucnice primopredajnika
719D-2A;

- odvezati zateznu uzad s odloncai spustiti zicne krajeve antene;

- namotati antensku zicu sa zateznim uzetom na motalicu, pri ¢emu paziti na pravilno
namotavanje;

- sa koaksijalne prikljuénice, spojnice za dipol-antenu, iskljuciti antenski koaksijalni
uvodnik, a zatim ga namotati oko lakta u kanuru, i

- dtaviti namotanu antensku zicu i antenski koaksijalni uvodni kabl u torbu za pribor.

Pri namotavanju antenska zica sa zateznim uzadima i antenski uvodni
koaksijalni kabl ne smeu sevuéi po zemlji, jer bi se ostetili i isprljali.

71. — Stap-antena, ako je bila postavljena, skida se i rastavlja ovako:

- 0dviti Stap-antenu sa antenskim nosacem,

- radtaviti Stap-antenu tako Sto se ngjpre izvuce gornji ¢lanak i slozi pored njemu
najblizeg, i tako redom ostali ¢lanci dok se ne dode do donjeg. Ako se Stap-antena ne rastavlja
ovim redom, do¢i ¢e do otecenja clanaka, i

- daviti Stap-antenu u torbu za pribor.

72. — Ako se ne predvida rad u pokretu, primopredajnik 719D-2A priprema se za
transport ovako:

- proveriti dali je ureda iskljucen;

- proveriti dali je isklju¢ena zi¢na, odnosno Sap-anteng;

- iskljuciti mikrotelefonsku kombinaciju, taster ili mikrotelefonsku garnituru sa
prikljucnica na primopredajniku i staviti ih u torbu za pribor; nakon toga prikljucnice zatvoriti
zastitnim poklopcem;

- Staviti rucicu generatora u transportni polozaj, ako se primopredajnik pogonio
rucnim generatorom, pa je ucvrstiti osiguracem sa prenosnog rama;
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- podesiti uprtace i opasa¢ torbe prema visini i1 struku posluzioca koji ¢e da prenosi
radio-ureda.

Prljavi i vlazni delova kompleta radio-uredaja ne smeju se stavljati u torbu. Od
toga se moze odstupiti samo izuzetno, kad se nema dovoljno vremena. Prilikom stavljanja
pribora paziti da se on ne osteti.

2. — TRANSPORT RADIO-UREDAJA

73. — Radio-ureda) RU-20 transportuje se, nacelno, motornim vozilom. Moze se
transportovati i zapreznim kolima, tovarnim grlimaili ga prenosi njegov posluzilac.

U motornim vozilima moze se transportovati postavljen na prenosni ram ili spakovan
u posebnu kutiju.

Ako se transportu je motornim vozilom ili zapreznim kolima, voditi racuna o smestaju
I amortizaciji, koristeci se zato slamom, senomi slicno. Preko senaili slame treba staviti ¢ebe
ili Satorsko krilo da prasina ne ude u delove uredaja.

1) PREVOZ RADIO-UREDAJA MOTORNIM VOZILOM
ILI ZAPREZNIM KOLIMA

74. — Pri prevozu radio-uredaja RU-20 motornim vozilom ne sme se stavljati na
primopredajnik 719D-2A i torbu za pribor nikakav tvrdi predmet, jer moze doc¢i do oStecenja
delova uredaja koji se nalaze u njemu (pribor za posluzivanje, ¢lanci Stap-antene, kablovi
itd.).

Utovar radio-uredgja u vozilo pocinje na komandu "UTOVAR". Na tu komandu
posluzilac unosi radio-uredaj u vozilo i stavlja ga na pogodno mesto. Posle zavrSenog utovara
uredaj se pokriva Satorskim krilom ili ¢ebetom radi zastite od atmosferskih padavinai prasine.
Pri prevozu radio-uredaja zapreznim kolima vaze isti postupci kao i pri prevozu motornim
vozilom.

2) PRENOS RADIO-UREDAJA TOVARNIM GRLIMA

75. — Prenos radio-uredaja tovarnim grlima primenjuje se kad put onemogucava dalju
upotrebu motornog vozila ili zapreznih kola. Za prenos kompleta radio-uredaja RU-20
potrebno je jedno tovarno grlo. Voditi racuna da tovar bude sto ravnomernije postavljen radi
pravilnog opterecenjatovarnog grla.

Ucvr&ivanje delova kompleta radio-uredga RU-20 na tovarno grlo vrSi se

konopcima. Pri tovarenju i prenosu kompleta tovarnim grlom, obratiti paznju da ne dode do
odecenjadelova kompletaili do povrede tovarnog grla
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3) PRENOS RADIO-UREDAJA LIJUDSTVOM

76. — Prenos radio-uredgja RU-20 ljudstvom primenjuje se na kra¢im rastojanjima
kada vozilo ne moze da dode do mesta postavljanja radio-uredgja i na duzim odstojanjima
kada se mora napustiti prevoz motornim vozilom ili zapreznim kolima, a ne raspolaze se
tovarnim grlom.

Za prenosenje celog kompleta radio-uredgja RU-20 dovoljan je jedan vojnik-
posluzilac.

3.— RAD RADIO-UREDPAJA U POKRETU

77. — Radio-uredaj RU-20 moze da radi u pokretu bez obzira na nacin
transportovanja. U svakom sluc¢aju za takav rad koristi se Stap-antena postavljena na motorno
vozilo ili Stap-antena iz kompleta RU-20.

78. — Za rad amplitudno modulisanom telefonijom "SSB" ili "AM" sa leda
posluzioca, radio-uredaj RU-20 priprema se ovako:

- postaviti primopredajnik 719D-2A naradnu frekvenciju,

- izvaditi iz torbe za pribor antenski nosa¢ i Stap-antenu i postaviti ih na ureda i

- izvaditi iz torbe mikrotelefonsku garnituru, odnosno mikrotefelonske kombinacije
i prikljuciti  je na primopredajnik.

Podluzilac koji obavlja saobra¢a] nosi uredaj na ledima, dok drugi posluzilac okrece
rucicu generatora pri pogonu radio-uredaja na nacin propisan u tacki 58. Pri radu u pokretu, sa
leda posluzioca, radio-uredaj se, prvenstveno, pogoni akumulatorom 25,2 /1,8 Ah.

79. — Zarad iz motornog vozilaili zapreznog vozila, radio-uredaj RU-20 priprema se
na nacin propisan u |l glavi, sa ovim specificnostima:

a) Stap-antena, koja je namenjena za ugradnju na motorno vozila, mora biti
postavljena na odgovarajuce mesto na vozilu preko antenskog postolja, na nacin opisan u
pravilu za doti¢no sredstvo gde je uredaj ugraden.

b) Pogtavljanje na vozilo i prikljucivanje radio-uredaja na izvore za napajanje opisani
su u tackama 31 i 36.

4. — ISTOVAR RADIO-UREDAJA

80. — Radio-uredaj RU-20 istovaruje se iz motornog vozila ili zapreznih kola na
komandu "STOVARI". Na tu komandu posluzilac radio-stanice ulazi u vozilo (kola) i iznosi
komplet RU-20. Ako je radio-ureda) RU-20 prenesen tovarnim grlima, na komandu
"STOVARI", posluzilac ga skida obrnutim redom od reda tovarenja.
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GlavalV

PRINCIP RADA RADIO-UREDAJA RU-20

1. — PRINCIP RADA PRIMOPREDAJNIKA 719D-2A
1) BLOK-SEMA PRIMOPREDAJINIKA 719D-2A
(1) Sastav blok-Seme primopredajnika 719D-2A

81l. — Blok-Sema primopredajnika 719D-2A (sl. 24) predstavljena je na
funkcionalnom nivou sa tri osnovne elektromehanicke celine: prijemnik-predajnik 671V-2
(1); prednjaplo¢a 377L-2 (2) i pojacavac snage sa prilagodenjem antene 549A-2 (3).

Medusobne veze ovih celina ostvaruju se elektricnim signalima (jednosmerni, tonski i
radio-frekvencijski), $to je omogucilo potpunu automatizaciju svih potrebnih podeSavanja u
primopredajniku.

Relel, za promenu natina rada prijem-predaja, pokazani su na blok-Semi u polozaju
prijem. U tom slucaju signal sa sklopa za automatsko prilagodenje antene (3b) dolazi direktno
na sklop mesaca (1c).

82. — Unutar funkcionalnih elektromehanic¢kih celina izdvojeni su funkcionalni
sklopovi: sintezator frekvencija (1a); MF/NF (1b); meSa¢ (1c), Sirokopojasni pojacavac (1d);
pogonski deo (1e); dekadni preklopnici za izbor radne frekvencije (2a); komande za izbor
nacinai vrste rada (2b); Sirokopojasni pojacavac snage (3a) | automatsko prilagodenje antene
(3b).

83. — Sintezator frekvencija (sl. 24 pod 1a) namenjen je da obezbedi signale potrebne
za rad primopredajnika. Signali generisani u sintezatoru su tacne i stabilne frekvencije, jer
procesom njihovog dobijanja upravlja signal iz referentnog, temperaturno stabilisanog,
kristalnog oscilatora Sintezator daje signal lokalnog oscilatora promenljive frekvencije,
signale lokalnog oscilatora na fiksnim frekvencijama i modulacioni telegrafski ton.

Frekvencija signala lokalnog oscilatora promenljive frekvencije odreduje se
komandama za izbor radne frekvencije primopredajnika sa prednje ploce.

U zavisnosti od izabrane radne frekvencije primopredajnika, signal lokalnog oscilatora
promenljive frekvencije dobija vrednost iz opsega (117 do 145) MHz, a vodi se na drugi
mesac.

Frekvencija signala lokalnog oscilatora fiksne frekvencije, koja sluzi za dobijanje prve
medufrekvencije, imavrednost 110 MHz ili 120 MHz. Vrednost je odredena izborom gornjeg
ili donjeg bo¢nog opsega, pri SSB radu. Pri vrsti rada AM ista je kao i pri radu na gornjem
bo¢nom opsegu. Signali se vode na prvi mesac.
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Frekvencija signala lokalnog oscilatora fiksne frekvencije, kojim se vr§i modulacija
odnosno detekcija na drugoj medufrekvenciji, ima vrednost 5 MHz. Ova] se signal vodi na
MF/NF.

Modulacioni telegrafski ton ima frekvenciju 1 kHz i vodi se na sklop MF/NF.

84. — Sklop MF/NF (sl. 24 pod 1b) obuhvata sve medufrekventne pojacavace druge
medufrekvencije (5 MHz); niskofrekventne pojacavace, SSB i AM kristalne medufrekventne
filtre, detektore za SSB i AM vrste rada i logicka kola za automatsko upravljanje funkcijama
primopredajnika pri prelazu sa prijema na predaju ili pri izmeni vrste rada.

85. — Mesxti (d. 24 pod 1c) pri radu na prijemu sluze za podizanje frekvencije radio-
signala na prvu medufrekvenciju od 115 MHz pa potom dovodenje na drugu medufrekvenciju od
5 MHz. Ovim postupkom obezbeduje se bolje potiskivanje simetricnih, nezeljenih i
medufrekventnih signalai izbegava podeSavanje selektivnih ulaznih kola, koje se po pravilu vrsilo
mehanickim putem. Izmedu dva meSaca nalazi se krigtalni filtar prve medufrekvencije 115 MHz
Ciji je propusni opseg svega 10 kHz. Pri radu na predaji meSacima se modulisani signal, sa druge
medufrekvencije (5 MHz), prevodi naiizabranu radnu frekvenciju primopredajnika

86. — Sirokopojasni pojacavat (sl. 24 pod 1d) se aktivira samo kad je primopredajnik
u rezimu rada na predaji. Sluzi da pojaca modulisani predajni radio-frekvencijski signal do
snage od 250 mW, potrebne za pogon pojacavaca snage sa prilagodenjem antene.

87. — Pogonski deo (sl. 24 pod 1€) obezbeduje sve napone potrebne za rad
primopredajnika 719D-2A. To su +25V jednosmernog nestabilisanog napona (direktno sa
izvora elektricne energije) za pogon vecih nekriticnih potroSaca energije i jednosmerni
stabilisani naponi od +13 V i +5V za napajanje ostalih kola u primopredajniku 719D-2A.

Primopredajnik 719D-2A ne sme ni u kom dluéaju da se pogoni na drugi na¢in
ve¢ preko svojih akumulatora od 25,2 V/1,8 Ah, direktno ili u pufer-vezi sa ru¢nim
generatorom. Napajanje iz ostalih izvora jednosmernog napona od 24V, ili iz instalacije
vozila, dozvoljeno je samo preko pretvaraca-stabilizatora iz sastava pribora za montazu
navozilo (tacka 31).

88. — Dekadni preklopnici za izbor radne frekvencije (sl. 24 pod 2a) i komande za izbor
necinai vrste rada(d. 24 pod 2b) su prekidacki elementi kojimarukovalac zadaje radnu frekvenciju,
vrstui nacin rada. Sva potrebna upravljanjaradom sintezatorai funkcijama prijem-predaja obavljaju
Se automatski unutar primopredajnika u skladu sa zadatim instrukcijama od srane rukovaoca

89. — Sirokopojasni VF pojacavas snage (sl. 24 pod 3a) sluzi da pojata predajni VF
signal do potrebnog nivoa izlazne radio-frekventne snage. On je tako konstruisan da, pri
promeni frekvencije predajnog signala, nije potrebno njegovo podeSavanje.

90. — Automatsko prilagodenje antene (sl. 24 pod 3b) cine selektivni filtri VF
pojacavaca snage, antenski prilagodni sklop, diskriminator i servo pojacavaci sa upravljatkom
logikom. Nabrojana kola namenjena su da izvrSe prilagodenje impedanse antene na
primopredajnik i da propuste odredenu zeljenu Sirinu frekvencija oko korisnog signala koji se
dovode sa antene na meSace (prijem) ili sa Sirokopojasnog VF pojacavaca snage na antenu
(predaja). Sve ogtae signale sklop potiskuje.
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(2) Prijem

91. — Primani radio-frekventni signal sa antene dovodi se, preko pojacavata snage sa
prilagodenjem antene 549A-2, na sklop meSaca u prijemniku-predajniku 617V-2. Tu s2 vrS VF-
pojacanje i mesanje prvo na medufrekvenciju od 115 MHz, a potom na drugu medufrekvenciju od 5
MHz. Pode detekcije primani signal se, iz prijemnika-predajnika 671V-2, vodi na niskofrekventni
izlaz na prednjoj plo¢i 377L-2. Prednja ploca povezuje tonski izlaz sa ru¢nom ili naglavnom
mikrotelefonskom kombinacijom. Pri tom rukovalac moze rucno, po zelji, da podeSava jacinu
primanog sgnala u dusaicama komandom za kontrolu jacine sa prednje ploce Kad se
niskofrekventni izlaz povezuje sa uredgem za prijem podataka komanda za kontrolu jacine, sa
prednje ploce, podtavlja se na polozg 0dBM/600 oma. Tad se na niskofrekventnom izlazu dobija

snagaod 1 mW na otporu od 600 oma ciji nivo uredg automatski odrzava

(3) Predaja

92. — Na vrsti rada predaja govorni signal, ili podaci u obliku povorke tonskih
signala nivoa 1 mW na 600 oma, povezuje se posredstvom niskofrekventne prikljuénice, sa
prednje ploce 377L-2, na niskofrekventni pojacavac i dalje na medufrekventna i radio-
frekventna kola prijemnika-predajnika 671V -2.

93. — U prijemniku-predajniku se tonski modulacioni signali prenose modulacijom
prvo na medufrekvenciju od 5 MHz, potom na medufrekvenciju od 115 MHz, i konatno na
Zeljenu radnu frekvenciju iz radnog opsega primopredajnika 2 do 29.9999 MHz. Pri radu na
predaji relea, za prelaz prijem-predaja, usmeravaju modulisani signal na Sirokopojasni
pojacavac. On se tu pojacava do nivoa od 250 mW, a potom vodi na Sirokopojasni VF
pojacavac snage, u sklopu pojacavaca snage sa prilagodenjem antene 549A-2.

94. — Radio-frekventni signal se pojacava do nivoa od 22 W, u Sirokopojasnom VF
pojacavacu snage, a potom vodi na antenu preko kola za automatsko prilagodenje impedanse
antene. Automatskim prilagodenjem se podeSava, a po potrebi tokom rada dopodeSava,
impedansa antene na izlazni otpor zadnjeg stepena VF pojacavaca snage. Ovim se osigurava
najvece moguce zracenje radio-frekventne snage i dobar kvalitet veza, u uslovima brze
promene polozgja antene i okoline u kojoj se nalazi antena. Do takvih izmena dolazi pri radu
na predaji kada je uredaj u pokretu (saleda posuziocaili iz vozila).

2) BLOK-SEMA POGONSKOG DELA PRIMOPREDAJNIKA 719D-2A

95. — Na funkcionalnoj blok-Semi pogonskog dela primopredajnika 719D-2A (sl. 25)
pokazani su: izvor napajanja-akumulator 25 V, osigurac F1, rele K1 kojim se prebacuje
napajanje pri prelazu prijem-predaja, preklopnik za ukljucivanje i iskljucivanje
primopredajnika, aktivni filtar napona napajanja, pretvarac stabilizator jednosmernih napona
+13V i +5,2V i prikljucci sklopovai podsklopova na koje se vode odgovarajuéi naponi.

96. — Primopredajnik 719D-2A napagja se iz Ni-Cd akumulatora jednosmernog
napona 25V koji se prikljucuje, preko prikljucka J2, na pojacavacu snage sa prilagodenjem
antene 549A-2 (sl. 25). Sa prikljucka J2 napon +25V se rasporeduje po primopredajniku na
Cetiri razli¢ita nacina

a — 25V direktno spojen priklju¢enjem baterije,

b. — 25V prosleden aktiviranjem primopredajnika zarad na predaji,
c. — 25V spojen ukljucenjem primopredajnika i

d. — 25V filtriran filtarskim sklopom u prijemniku-predajniku 671V-2.
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97. — Jednosmerni napon 25V iz akumulatora, preko kontakta 1 prikljuc¢nice J2 na
pojacavacu snage sa prilagodenjem antene 549A-2, dovodi se na osigura¢ E1. Sa osiguraca,
direktno spojen jednosmerni napon 25V, dovodi se na namota) relea K1 i njegove otpustene
kontakte. Isti napon se vodi na kontakte 21, 24 i 30 priklju¢nice J1, kojom se ostvaruje
elektricna veza, pojacavata snage sa prilagodenjem antene 549A-2 i prijemnika-predajnika
671V-2. Sa kontakta 21 napajaju se sklopovi servo-pojacavaca i upravljacke logike iz
pojacavaca snage sa prilagodenjem antene, dok se preko paralelno vezanih kontakata 24 i 30
napon napgjanja vodi ka prekidacu "SNAGA" za ukljucenje i isklju¢enje primopredajnika.
Prekidac "SNAGA" nalazi se na prednjoj ploci 377L-2.

98. — Kada serele K1 aktivira (prebacivanjem primopredajnika telegraf skim tasterom
ili tasterom mikro-telefonske kombinacije, u stanje predaje), dolazi do zatvaranja njegovih
kontakata. Ovim se, preko prvog kontakta relea, napon 25V iz akumulatora vodi na kontakt 3
priklju¢nice J2, a preko njega na Sirokopojasni VF pojacavac snage. Preko drugog kontakta
relea napon 25 V vodi se na detektor prednapona, a preko kontakta 13 prikljucnice J1 na
sklopove servo-pojacavaca i upravljacke logike iz pojacavaca snage sa prilagodenjem antene.

99. — Kada se ukljuci prekidac "SNAGA", kojim se ukljucuje i iskljucuje
primopredajnik sa prednje ploce 377L-2, napon 25V spojen ukljuc¢enjem dolazi na sijalice za
osvetljenje preklopnika za izbor radne frekvencije i na paralelno spojene kontakte 36 i 49
prikljucnice izmedu prednje ploce i prijemnika-predajnika 671V-2. Preko tih priklju¢nica
napon se rasporeduje na ostale sklopove primopredajnika.

To su, u prijemniku-predajniku 671V-2, pogonski deo (kontakt 5 prikljucnice J4),
Sirokopojasni pojacava¢ (kontakt 3 prikljucnice J3), i mreza aktivnog filtra, koju cine
tranzistor Q1, otpornici Rl, R2 i R3 i kondenzatori Cl i C2. Sa izlaza filtarskog kola,
filtriranim naponom 25V napaja se sintezator frekvencija (preko kontakta 1 prikljucnice J6).

Isti napon se vodi u pojacavac snage sa prilagodenjem antene 549A-2 preko kontakta
48 prikljucnice P1/J1 i tamo koristi za napajanje servo-pojacavaca i upravljacke logike
(kontakt 20 prikljucnice J1).

100. — Napon 25V, doveden na pogonski deo, pretvara se u stabilisane jednosmerne
napone +5,2V i +13V. Preko kontakata 1 i 7, prikljucnice J4, ti se naponi razvode na sklopove
primopredajnika

U prijemniku-predajniku 671V-2 to su: sintezator frekvencija (kontakti 4 i 12
prikljucnice J6) i MT/NF pojacavac (kontakti 27 i 33 prikljucnice J5).

Preko kontakata 41 i 43, priklju¢nice J1, ovi naponi se vode u pojacavac snage sa
prilagodenjem antene 549A-2, atamo usmeravaju, preko kontakata 14 i 15 priklju¢nice J1, na
servo-pojacavac i upravljacku logiku iz sastava pojacavaca snage sa prilagodenjem antene
549A-2.
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3) OPIS RADA PRIMOPREDAJNIKA 719D-2A

(1) Prednja plo¢a 377L-2

101. — Prednja ploca (sl. 24 pod 2), posredstvom niskofrekventnih priklju¢nica, spaja
ulazno/izlazne pribore (rucna ili naglavna mikrotelefonska kombinacija, telegrafski taster ili
modem za prenos podataka) na prijemnik-predajnik 671V-2. Na prednjoj ploci se, pritiskom

na dugme ):( osvetljavaju preklopnici za izbor radne frekvencije. Jednim tropolnim
prekidacem vrsi se ukljucivanje primopredajnika i izbor pune, odnosno smanjene snage, a
drugim vrstarada SSB, gornji ili donji bo¢ni opseg, odnosno AM. Potenciometrom se reguliSe
izlazni niskofrekventni nivo, a na pocetnom polozaju obezbeduje 1 mW na impedansi od 600
oma, U slucagju prenosa podataka. Dekadnim preklopnicima od 1 do 6 bira se radna
frekvencija, sintezatora frekvencija iz prijemnika-predajnika 671V-2. lzbor se vrSi preko
binarno-kodirane dekadne logike. Informacije sa dekadnih preklopnika, za izbor radne
frekvencije, odreduju i izbor odgovaragjuceg selektivnog filtra VF pojacavaca snage, u
pojacavacu snage sa prilagodenjem antene 549A-2. Svaka promena polozaja dekadnih
preklopnika za izbor radne frekvencije aktivira prvi deo procesa za automatsko prilagodenje
impedanse antene.

102. — Tonski signali i upravljacke funkcije, izabrane komandama sa prednje ploce,
prosleduju se na MF/NF sklop u prijemniku-predajniku 671V-2 (sl. 24). Od toga se izuzimaju
funkcije izabrane preklopnicima za izbor radne frekvencije, koje se prosleduju na sintezator
frekvencija u prijemniku-predajniku 671V-2, odnosno na upravljacku logiku servo-
pojacavaca, u pojacavacu snage sa prilagodenjem antene 549A-2.

103. — Kola induktivno-kapacitivnih filtara, iz okvira prednje ploce 377L-2,
osiguravaju filtriranje prijemnih i predajnih tonskih linija, telegrafskih linija ili tonskih linija
za prenos podataka.

(2) Prijemnik-predajnik 671V-2

104. — Detajna blok-Sema prijemnika-predajnika data je na sl. 26. Prijemnik-
predajnik obavlja potrebna pojacanja i translaciju modulisanih NF signala u modulisane RF
signale pri radu na predaji. Pri radu na prijemu vrSi se obrnuti proces. Pojacanje i translacije
obavljagju se pomocu cetiri osnovna sklopa: MF/NF pojacavata, meSaca, Sirokopojasnog
pojacavacai sintezatora.

105. — Sintezator obezbeduje signale potrebnih frekvencija za rad kola u sklopu
meSac¢a. U njima se vrSi translacija frekvencija modulisanih primljenih ili predavanih signala.
Uz to sintezator stvara signal frekvencije 5 MHz, koji se moduliSe u MF/NF sklopu, i tonsku
frekvenciju 1 kHz. Signal frekvencije 1 kHz koristi se za modulaciju pri radu SSB
telegrafijom, za lokalnu kontrolu predaje i za tonske signalizacije u sklopu MF/NF
pojacavaca.
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106. — Sklop MF/NF pojacavaca obezbeduje niskofrekventno pojacanje, funkcije
modulacije i detekcije, medufrekventnu selektivnost, i logicko uobli¢avanje upravljackih
signala. To uoblicavanje i raspodela komandi za prelaz prijem-predaja, izbor vrste i nacina
rada vrse se upravljackim logickim kolimaiz MF/NF sklopa

107. — Sklop meSaca obezbeduje pretvaranje frekvencije modulisanog signala prvo
navise (115 MHz), a potom nanize (5 MHz). To pretvaranje vrSi se i pri radu na prijemu i pri
radu na predaji.

Osetljivost, linearnost prijemnika i odzive na nezeljene signale na predaji i prijemu
umnogome odreduje ova sklop. MeSxti su balansni, aktivni, izradeni od tranzistora sa
efektom polja (FET), o im daje izvanrednu linearnost i odlic¢an faktor Suma.

108. — Sirokopojasni pojacavas pojasava visokofrekventni signal pri predaji do nivoa
snage od 250 mW. Tako pojacanim signalom pogoni se kolo pojacavaca snage, u pojacavacu
snage sa prilagodenjem antene 549A-2. Rele iz sklopa Sirokopojasnog pojacavaca direktno
spaja primani, visokofrekventni signal, od pojacavaca snage sa prilagodenjem antene 549A-2,
na sklop mesSaca.

A. Teorija rada na prijemu

109. — Primopredajnik 719D-2A je na vrsti rada prijem kad god je otvoren prekida¢
na mikrotelefonskoj kombinaciji ili telegrafskom tasteru.

Primani radio-frekventni signal je na nekoj odabranoj frekvenciji iz VF opsega 2 do
29.9999 MHz. Sa antene ovaj signal se spaja, kroz pojacavac snage sa prilagodenjem antene,
na prijemnik-predajnik 671V-2 (sl. 26). Tokom rada na prijemu kontakti relea prijem-predaja,
u sklopu Sirokopojasnog pojacavaca, na polozaju su prijem, a primani radio-frekventni signal
spojen je na ulaz u drugi mesac, iz sklopa mesaca. Primani radio-frekventni signal meSa se sa
promenljivom izabranom frekvencijom sintezatora iz opsega 117 do 145 MHz. Ta se
frekvencija odreduje komandama zaizbor frekvencije sa prednje ploce 377L-2, a na sintezator
dovodi u obliku binarno kodiranih, decimalnih, (BCD) upravljackih signala za izbor
frekvencije (sl. 26).

110. — Proizvod meSanja, primanog signala i izabranog signala lokalnog oscilatora,
daje na izlazu drugog meSaca signal druge medufrekvencije na 115 MHz. Tg signal se
propusta kroz medufrekventni filtar 115 MHz i dovodi na prvi meSac.

111. — Signal 115 MHz, sa ulaza prvog meSaca, mesa se u njemu sa jednom od dve
fiksne frekvencije. Kada se na prednjoj ploci 377L-2 izabere vrsta rada, gornji bo¢ni opseg ili
AM, meSanje se vr§i sa frekvencijom od 110 MHz.

Ako je izabran donji boc¢ni opseg, meSanje se vrSi sa frekvencijom 120 MHz. Na
izlazu prvog mesaca pojavljuje se u oba navedena slu¢aja signal prve medufrekvencije na 5
MHz. U prvom slucaju ovaj signal se dobija kao razlika signala druge medufrekvencije 115
MHz i signala meSanja 110 MHz, a u drugom slu¢aju kao razlika signala meSanja 120 MHz i
signala druge medufrekvencije 115 MHz. Na tg nacin se, jednostavhom izmenom mesta
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signala koji se medusobno meSaju u prvom meSacu, postize izmena boc¢nog opsega
medufrekventnog signala 5 MHz saizlaza iz prvog meSaca

112. — Dobijeni medufrekventni signal spreze se na medufrekventne pojacavace u
sklopu MF/NF pojacavaca. Ako je, komandom vrste rada, izabran signal gornjeg ili donjeg
bo¢nog opsega, dobijeni medufrekventni signal 5 MHz vodi se na SSB filtar. Posle filtriranja
signal se pojacava u visestepenom medufrekventnom pojacavacu, na MF/NF plogici, i vodi na
SSB produkt detektor.

113. — Na produkt detektor se iz sklopa sintezatora dovodi signal frekvencije 5 MHz
koji, izbijanjem sa signalom medufrekvencije, daje detektovani primani signal na tonskim
frekvencijama. Dobijeni detektovani NF signal pojacava se u NF pojacavacu, na MF/NF
plocici, do nivoa koji odreduje polozaj komande za niskofrekventno pojacanje sa prednje
ploce 377L-2. U slucaju SSB prenosa podataka, komanda za niskofrekventno pojacanje
postavlja se na polozgj 0dBm 600 oma i na niskofrekventnom izlazu dobija signal nultog
nivoa na impedansi od 600 oma (0.707 V).

114. — Kad se izabere vrstarada AM izlazni signal, iz prvog meSaca, privodi se na 5
MHz AM filtar. Posle filtriranja signal se pojacava u MF pojacavacima na MF/NF plocici i
vodi na AM detektor. Tonski izlaz iz AM detektora filtrira se i vodi na NF pojacavac kao i pri
radu vrstom rada SSB.

115. — AM detektor ima i ulogu detektora vrsne vrednosti primarnog signala
Dobijena informacija o vrsnoj vrednosti detektovanog signala koristi se za upravljanje kolima
automatske regulacije pojacanja (ARP). Izlaz iz ARP detektora pojacava se i propusta kroz
kola koja odreduju vremensku konstantu ARP. Dobijenim signalom ARP upravlja se
pojacanjem MF pojacavactai meSaca.

116. — lzlaz prijemnog niskofrekventnog pojacavaca, iz MF/NF sklopa, vodi se na
niskofrekventne prikljucnice na prednjoj ploci radi spajanja sa izabranim elektroakustickim
pretvaracem (rucnaili naglavna mikrotelefonska kombinacija).

B. Teorija rada na predaji

117. — Primopredajnik je na vrsti rada predaja kad god je prekidac mikrotelefonske
kombinacije ili taster pritisnut.

Vrstarada i radna frekvencija odredene su komandama na prednjoj ploci i prosleduju
se u prijemnik-predajnik 671V-2 u obliku binarno kodiranih decimalnih (BCD) signala.

118. — Signal iz niskofrekventnog elektroakustickog pretvaraca (ruc¢na ili naglavna
mikrotelefonska kombinacija), komanda sa telegrafskog tastera ili sa linije za prenos
podataka, posredstvom NF prikljuénice na prednjoj ploci (377L-2), spaja se na predajna
upravljackalogicka kola za prelaz prijem-predajai zaizbor vrste rada. Ova kola su naMF/NF
plocici u MF/NF pojacavacu prijemnika-predajnika 671V-2 (sl. 26). Pri prolazu tonskih
signalaod NF priklju¢nice do prijemnika-predajnika vrsi se njihovo filtriranje radi otklanjanja
bilo kakvih nezeljenih signala van tonskog prenosnog opsega.
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119. — Tonski modulisu¢i signal dovodi se u predaji na niskofrekventni pojacavac -
kompresor. On se nalazi uz sklop predajnih upravljackih logickih kola, na ploc¢ici MF/NF
pojacavaca u prijemniku-predajniku 671V-2. Pojatavat - kompresor prima ulazni signal,
nivoa izmedu 1 mV i 35 mV, sa mikrofona ili izmedu 350mV i 2,1V, sa linije za prenos
podataka (kada je rucica za NF pojacanje u polozaju 0dBm 600).

|zlaz iz pojacavaca - kompresora ostge konstantan za promene srednje vrednosti
tonskih signala unutar navedenih granica. Ovim je obezbedena maksimalno moguca dubina
modulacije predajnika, bez obzira na moguce varijacije nivoa pobudnog moduliSué¢eg signala
(Sapat ili vika u mikrofon, malo ili veliko slabljenje naliniji prenosa podataka).

120. — Tonski signal, sa izlaza pojacavaca - kompresora, odvodi se na balansni
modulator u sklopu MF/NF pojacavaca. Na balansni modulator dovodi se i signal nosece
medufrekvencije 5 MHz iz sintezatora, preko predajnih upravljackih logickih kola iz sklopa
MF/NF. MeSanjem ova dva signala, u balansnom modulatoru, dobija se, na njegovom izlazu,
amplitudno modulisani signal sa dva boc¢na opsega i potisnutom nosecom frekvencijom
(DSB). Dobijeni signal propusta se kroz medufrekventni SSB filtar, koji propusta samo
njegov donji bo¢ni opseg.

Ako je na prednjoj ploci izabrana SSB vrsta rada, dobijeni signal vodi se direktno na
sklop meSaca. Kad je izabrana AM vrsta rada, dobijeni SSB signal, gornjeg bo¢nog opsega,
vodi se sa izlaza SSB filtra na stepen gde mu se ponovo pridodaje signal nosece
medufrekvencije od 5 MHz i dobija kompatibilni AM signal. Tako dobijeni AM signal vodi
se na sklop meSaca.

121. — Medufrekventni modulisani signal 5 MHz, doveden na ulaz prvog meSaca, u
sklopu meSaca, meSa se sa jednom od dve fiksne frekvencije iz sintezatora. Ako je izabrana
SSB vrsta rada na donjem bo¢nom opsegu, to je signal frekvencije 120 MHz. Kad se izabere
SSB vrsta rada na gornjem bo¢nom opsegu, ili AM vrsta rada, meSanje se vrSi signalom
frekvencije 110 MHz.

122. — Dobijeni signal druge medufrekvencije na 115 MHz propusta se kroz filtar i
dovodi na ulaz drugog meSaca. U drugom meSacu  medufrekventni signal 115 MHz meSa se
sa promenljivom frekvencijom sintezatora cija se vrednost odreduje komandama za izbor
radne frekvencije sa prednje ploce. Pose meSanja, na izlazu drugog meSaca, dobija se
modulisani signal na izabranoj radnoj frekvenciji iz opsega 2 do 29.9999 MHz, kako je
odredeno komandama za izbor frekvencije na prednjoj ploci 377L-2.

123. — lzlaz iz drugog meSaca vodi se na sklop Sirokopojasnog pojacavaca. Pri radu
na predaji aktivirano je rele prijem - predaja, koje ukljucuje Sirokopojasni pojacavac na put
signalai privodi ovom pojacavacu jednosmerni napon napajanja 25V.

124. — Modulisani signal se pojacava u Sirokopojasnom pojacavacu i pojacan vodi na
pojacavat snage sa prilagodenjem antene 549A-2 preko kontakta relea za prelaz prijem -
predaja.

125. — Izlazni nivo Sirokopojasnog pojacavaca odrzava se uvek na priblizno istoj

vrednosti, od oko 250mV, dejstvom regulacije u kolu za automatsku kontrolu opterecenja.
Regulacija se ostvaruje preko ARP pojacavaca i linije za automatsku regulaciju pojacanja.
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126. — Tokom rada na predaji, tonski signal sopstvene kontrole predaje vodi se na
slusalice preko niskofrekventnih kola prijemnika. Tonski signal stize na NF kola prijemnika
¢im se otvori kolo za sopstvenu kontrolu, iz pojacavaca snage sa prilagodenjem antene 549A-
2. Do otvaranja navedenog kola dolazi kada nivo izlazne radio-frekventne snage predajnika
dostigne 20 W.

127. — Kada se izabere nova radna frekvencija, komandama sa prednje ploce, na
sklop predajnih upravljackih logickih kola dolazi signal prepodeSavanje. Ta se signal
prosleduje sintezatoru i pojacavacu snage sa prilagodenjem antene 549A-2. U sintezatoru se
stvarasignal zabrane predaje, tokom trgjanja prepodeSavanja.

Zavrsnu fazu procesa prepodeSavanja zapocinje rukovalac pritiskom na taster
mikrotelefonske kombinacije, ili telegrafski taster.

128. — Kad prepodesavanje zapocne, upravljatka kola iz pojacavaca snage sa
prilagodenjem antene 549A-2 Salju, na predajna upravljacka logicka kola prijemnika -
predajnika, signal podeSavanje u toku. Ovaj signal prebacuje prijemnik - predajnik u rezim
predaje | zadrzava ga u tom stanju dok se ne zavrSi proces automatskog prilagodenja
predajnika na impedansu antene.

129. — Tokom ciklusa prilagodavanja 1kHz signal iz sintezatora propuda se, preko
prijemnog NF pojacavaca, u slusalice da o tome obavestava poduzioca. Kad se prilagodavanje
zavrS, ovg) signal prestaje, a primo-predajnik automatski prelazi u stanje prijema. Ako ne dode
do prilagodenja, informacija o tome stize na sklop predajnih upravljackih logickih kola u
prijemniku - predajniku 671V-2. To izaziva prekidanje obaveStavajuceg tona od |kHz u ritmu
od oko cetiri puta u sekundi. Posluzilac pri tom ¢uje isprekidani obavestavajuci ton bip-bip-bip,
koji ga upozorava datreba ponoviti proces aktiviranja automatskog prilagodenja. Ponavljanje se
najjednogtavnije podtize iskljuc¢ivanjem, pa ponovnim ukljuc¢ivanjem primopredajnika i
pritiskom nataster mikrotelefonske kombinacije.

130. — Posle uspesno izvr&enog prilagodenja, posluzilac moze da aktivira predaju
pritiskom na taster mikrotelefonske kombinacije ili telegrafski taster. Aktivirguci signal
dolazi preko NF priklju¢nice, sa prednje ploce 377L-2, na predajna upravljacka logicka kola
Tu se, preko linije za prelaz prijem - predaja, aktiviraju predajna kola MF/NF pojacavaca;
Sirokopojasni  pojacavac u prijemniku - predajniku 671V-2, a pored njih i celokupan
pojacavac snage sa prilagodenjem antene 549A-2.

131. — Ako se izabere AM vrsta rada, upravljacka kola stvaraju posebni komandni
signal za usmeravanje primanog signala u AM medufrekventni filtar i na AM detektor,
odnosno aktiviranje sklopa kojim se ponovo pridodaje noseca frekvencija SSB modulisanom
signalu u procesu predgje (tacka 120).

132. — Kad se predajnik aktivira telegrafskim tasterom, 1 kHz telegrafski ton iz
sintezatora, preko predajnih upravljackih logickih kola, iz sklopa MF/NF pojacavaca, SSB
modulise predajnik u ritmu tastovanja. Prvo zatvaranje tastera automatski aktivira predaju.
Primo-predajnik se zadrzava u stanju predaje 1 sekund, posle prestanka poslednjeg
telegrafskog impulsa, a potom se automatski vraca u stanje prijema

Modulisu¢i 1kHz ton se, na vrsti rada SSB, pojavljuje kao jednotonski CW signal
udaljen 1 kHz od radne frekvencije izabrane komandama na prednjoj ploci. Za izabran gornji
bo¢ni opseg ova) signal je iznad frekvencije, koja se ocitava na prednjoj ploci, a za izabran
donji bo¢ni opseg ispod nje. Pri AM vrsti rada na izlazu predajnika dobija se signal tonske
telegrafije (MCW) sa moduliSu¢im tonom od 1 kHz.
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133. — Da posluzilac, tokom trajanja procesa automatskog prilagodenja, ne bi ¢uo
prebacivanje podopsega i ostale propratne signale u pojacavacu snage sa prilagodenjem
antene 549A-2 aktivira se posebni blokirajuci signal "podeSavanje u toku". Ovim signalom se
blokira prolaz bilo kakvog nezeljenog signala preko MF/NF sklopa u NF pojacavac, atime i
do slusalica poduzioca

134. — Signal za automatsku kontrolu opterec¢enja, dobijen iz pojacavaca snage sa
prilagodenjem antene 549A-2, spaja se na sklop MF/NF pojatavaca. Posredstvom sklopova
za automatsku regulaciju pojacanja (ARP), ova signal upravlja veli¢inom predajne snage.
Upravljanje se postize kolom za priguSivanje iz sklopa meSaca, koje se koristi i u procesu
automatske regulacije pojacanja na prijemu. Signalom za automatsku kontrolu opterecenja
podeSava se izlaz iz prijemnika - predajnika 671V-2 do nivoa dovoljnog da obezbedi izlaznu
radio-frekventnu snagu iz 549A-2 od 22 W.

C. Terijarada sintezatora frekvencija

135. — Sintezator frekvencija treba da obezbedi signale svih frekvencija potrebnih za
funkcionisanje primo-predajnika. Ovi signali dobijaju se iz jednog standarda frekvencija
Standard je realizovan u obliku temperaturno kompenzovanog - kristalnog oscilatora (TCXO)
saradnom frekvencijom 10 MHz. Posredstvom fiksnog delitelja frekvencijaili programiranih,
zatvorenih, fazno spregnutih kola, dobijaju se signali frekvencije | kHz, 5 MHz, 110 MHz ili
120 MHz i signal izabran iz opsega 117 do 134.9999 MHz.

Sintezator frekvencija ¢ini sedam sklopova, funkcionalno grupisanih u tri zasebne
celine:

— generator fiksnih frekvencija,

— generator promenljivih frekvencija, i

— regulator napona (slika 27).

136. — Generator fiksnih frekvencija obuhvata sklopove fiksnog delitelja i standarda
frekvencijaa U njemu se generisu svi signali fiksnih frekvencija potrebni za rad
primopredajnika (10 MHz referenca; 1 kHz; 5 MHz; 110 MHz ili 120 MHz). Ovaj delitel]
istovremeno generiSe i sve signale fiksnih frekvencija potrebnih za funkcionisanje generatora
promenljivih frekvencija (100 kHz; 25 kHz i 100 Hz).

137. — Signali fiksnih frekvencija 1 kHz i 5 MHz dobijgju se deljenjem referentnog
signala TCXO (10 MHz) u delitelju fiksnog odnosa deljenja. Za5 MHz deli sesadva, azal
kHz sa 10.000. Signal frekvencije 5 MHz koristi se u MF/NF sklopu za proces modulacije (u
predaji) i detekcije (u prijemu) (tacke 1191 120).

Signal frekvencije 1 kHz sluzi za tonsku modulaciju pri vrsti rada telegrafija i za
signalizaciju rukovaocu u procesu automatskog podeSavanja primopredajnika pred pocetak
rada na izabranoj radnoj frekvenciji (tacke 120 i 132). Deljenjem u fiksnom delitelju dobijaju
se i signali frekvencija 100 kHz, 25 kHz i 100 Hz, potrebni za rad generatora promenljivih
frekvencija iz sklopa sintezatora.
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138. — Signali frekvencija 110 MHz i 120 MHz, kojima se meSanjem u prvom
meSacu odreduje izabrani bo¢ni opseg i vrsta rada (tacke 111 i 121), dobijaju se pomocéu
fazno spregnutog kola (FSK) umnozaca sa 11 ili 12. Ovo kolo se nalazi u sklopu standarda
frekvencija. Odabiranje umnoska (x11 ili x12) vrSi se prekidacem za izbor vrste rada sa
prednje ploce 377L-2. Kad se izabere vrstarada AM, ili gornji bo¢ni opseg pri vrsti rada SSB,
umnozavanje frekvencije TCXO vrsi se sa 11 i dobija signal frekvencije 110 MHz. Kada se
izabere donji boc¢ni opseg, pri vrsti rada SSB, umnozavanje se vrSi sa 12 i dobija frekvencija
od 120 MHz.

139. — Proces umnozavanja obavlja se u fazno spregnutom kolu (FSK) sa zatvorenom
povratnom spregom. To kolo se nalazi u sklopu standarda frekvencija, tj. uz TCXO (sl. 27), a
delovi FSK umnozaca sa 11 ili 12 pokazani su na detaljnoj blok-Semi sintezatora frekvencija
(slika 28) u okviru sklopa standarda frekvencija. Fazno spregnuto kolo (FSK) cine
promenljivi upravljani oscilator (PUO) i detektor sa odmeravanjem i pamcé¢enjem. FSK sluzi
da faznim sprezanjem frekvencija PUO i TCXO izabranoj frekvenciji PUO nametne tacnost i
stabilnost frekvencije TCXO.

140. — Na FSK dolazi signal frekvencije 10 MHz iz TCXO, kao referenca, |
jednosmerni signal upravljanja izborom radne frekvencije PUO. Tg signal upravljanja
odreduje se komandom za izbor vrste rada sa prednje ploce. Komandom za izbor vrste rada
zadaje se jednosmerni napon na varikapu PUO, ¢iju vrednost odreduje izabrana vrsta rada
Zavisno od izabrane vrednosti ovog napona, kapacitet varikapa grubo postavlja PUO na
frekvenciju 110 MHz ili 120 MHz. Fino podesavanje PUO, tacno na frekvenciju 110 MHz (ili
120 MHz), vr§ se sprezanjem na frekvenciju TCXO od 10 MHz u FSK sa zatvorenom
povratnom spregom.

Signal sa izlaznom frekvencijom PUO korsti se u detektoru sa odmeravanjem i
pamcenjem, kao mera za tacno odmeravanje trajanja signala TCXO. Ako se odmeravanjem
utvrdi da signal TCXO (10 MHz) traje tacno 11 puta duze (za izabran odnos mnozenja x11)
od trgjanja signala sa izlaza PUO, onda ¢e se, zbog dejstva zatvorene povratne sprege,
poklopiti pocetak signala TCXO, sa pocetkom prvog odmeravajuceg signala PUO, akrgj sig-
nala TCXO sa kragjem jedanaestog odmeravaju¢eg signala PUO. Za ovag slucg trajanje
periode signala PUO bi¢e tacno 11 puta krace od periode signala TCXO, odnosno frekvencija
signala PUO 11 puta ve¢a od frekvencije signala TCXO.

Kako je frekvencija signala TCXO tacno 10 MHz, to ¢e frekvencija signala PUO, u
ovom slucaju, biti tacno 11 puta veca, odnosno iznositi tacno 110 MHz (dlika 29, pod a).

Ako je trgjanje signala TCXO malo duze od trgjanja 11 perioda signala PUO (sl. 29
pod b), do¢i ¢e do zapocinjanja dvanaeste periode signala PUO pre nego $to zapoc¢ne druga
perioda signala TCXO. U detektoru za odmeravanje i pamcenje nastala nesimetrija (Srafirano
na slici 29 pod b) izazvace korekcioni napon, koji ¢e smanjiti napon na varikapu PUO. To
smanjenje napona na varikapu PUO izazvace povecanje njegovog kapaciteta, a time i
povecanje kapaciteta u oscilatornom kolu PUO. Povecani kapacitet izazvace smanjenje
frekvencije oscilatora PUO, tj. prosirice periode trganja njegovih oscilacija. Uz opisanu
korekciju ponovo ¢e doci do preklapanja pocetakai krajeva signala PUO | TCXO, kao na slici
29 pod ai time ¢e biti ispravljena greska PUO.
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5l. 28 — Talasni oblici signale na detektoru se odmeravanjem

i pamdéenjem

Ako jetrganje 11. periode signala TCX O krace od trgjanja 11. periode signala PUO (dlika
29 pod c), zapocecte druga perioda signala TCXO pre zavr&etka 11. periode signala PUO. U
detektoru za odmeravanje i pamcenje nastala nesimetrija (Srafirano na dlici 29 pod c) izazvace
korekcioni napon koji ¢e povecati napon na varikapu PUO. Slicnim postupkom, kao o je opisan
zaducg sadike 29 pod b, do¢i ¢e do korekcije greSke povecanjem frekvencije PUO.

141. — 1z izlozenog opisa postaje jasna funkcija i naziv detektora za odmeravanje i
pamcenje. Njegova funkcija sastoji se u odmeravanju perioda referentnog signala TCXO,
signalima PUO, radi utvrdivanja eventualne razlike. Razlika se utvrduje na pocetku svake
periode TCXO (Srafirani odsecci na slici 29 pod b, tj. ). Zavisno od toga da li postoji potreba
za proSirenjem ili skracenjem trajanja perioda PUO, korekcionim naponom se smanjuje,
odnosno povecava, napon na varikapu PUO radi otklanjanja utvrdene greske. Kako se
odmeravanje deSava za svaku periodu TCXO, detektor za odmeravanje mora da ima i
funkciju paméenja utvrdene greSke. Ovo paméenje omogucava da se korekcija greske vrSi ne
samo u ¢asu odmeravanja, nego i unutar vremenaizmedu dva odmeravanja.

142. — U ducaju umnozavanja sa 12, princip rada jednak je opisanom, samo ¢e broj
odmeraka, naslici 29, umesto 11 biti 12.

143. — Generator promenljivih frekvencija (slika 27) cine cetiri sklopa grupisana u
dve posebne celine: to su generatori (promenljivih) visokih frekvencija i generator
(promenljivih) niskih frekvencija

U generatoru promenljivih frekvencija, pomo¢u tri FSK i fiksnih referentnih
frekvencija, dobijenih iz signala TCXO, stvargju se signali iz opsega frekvencija 117 do
144.9999 MHz potrebni za rad prvog meSaca (tacke 109 i 110). Ta¢nu vrednost frekvencije
ovog signala odreduje rukovalac komandama za izbor frekvencije sa prednje ploce. 1zbor se
vrSi sa korakom od 100 Hz. Informacija o izabranoj frekvenciji upravlja radom sklopova
generatora promenljivih frekvencija. Upravljanje se vrSi posredstvom binarno kodiranih
decimalnih (BCD) signala. Ti signali su jednosmerne velicine, a sluze za postavljanje
potrebnog odnosa deljenja u promenljivim deliteljima. Navedeni delitelji nalaze se u sastavu
FSK sa zatvorenom povratnom spregom u generatoru promenljivih frekvencija. Komande sa
prednje ploce izbazdarene su na radnu frekvenciju primopredajnika, dok unutar uredga
frekvenciji od 2 MHz, sa prednje ploce, odgovara izlazna frekvencija sintezatora od 117
MHz, aonoj od 29.9999 MHz frekvencija od 144.9999 MHz.
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144. — Generator promenljivih niskih frekvencija ima dva FSK, i to FSK niskih
frekvencija i FSK translatora Radom FSK niskih frekvencija upravljaju binarno kodirani
decimalni (BCD) signali za izbor frekvencija. Ti signali odredeni su polozajem komandi za
izbor radne frekvencije sa prednje ploce 377L-2. |1zlazna frekvencija FSK niskih frekvencija
fazno je spregnuta sa referentnim signalom frekvencije 100 Hz, koji se dobija iz signala
TCXO, deljenjem u fiksnom delitelju frekvencija

FSK niskih frekvencija, faznim sprezanjem izlazne frekvencije PUO sa referencom od
100 Hz, stvarai daje na FSK translatora frekvencija signal ¢ija se frekvencija moze menjati u
1000 skokova od po 100 Hz, izmedu 1 MHz i 1.0999 MHz.

Zeljena frekvencija odabira se binarno kodiranim decimalnim signalima (BCD) za
izbor frekvencije sa prednje ploce. BCD signali odredeni su polozajem komandi za izbor 100
Hz, 1 kHz i 10 kHz cifre radne frekvencije. Ti signali sluze da odrede odnos deljenja u
promenljivom delitelju FSK niskih frekvencija (slika 28).

Kad se ovim komandama izabere kombinacija 000 promenljivi delitelj, iz okvira FSK
niskih frekvencija, programiran je na odnos deljenja od 10.000.

Izlazni signal PUO, posle prolaska kroz delitelj frekvencija sa odnosom deljenja
10.000 puta, moze da se fazno spregne sa referentnim signalom, frekvencije 100 Hz, samo
ako mu je frekvencija tacno 1.000.000 Hz (1.000.000 Hz : 10.000 = 100 Hz). Ako se izabere
kombinacija 999, delitelj se programira na odnos deljenja 10.999. Fazno sprezanje u FSK
niskih frekvencija moguce je kad signal PUO dobije vrednost 1.0999 MHz (1.099.900
Hz:10.999 = 100 Hz).

Nasdli¢can nacin vrSi se izbor frekvencija koje se nalaze izmedu ove dve krajnje.

145. — Dobijeni signal, zeljene frekvencije iz opsega 1 - 1.0999 MHz, translira se, u
translatoru frekvencija, na opseg frekvencija 111 - 111.0999 MHz. Translacija se ostvaruje u
FSK translatora frekvencija meSanjem izlaznog signala FSK niskih frekvencija sa
frekvencijom 110 MHz. Ta frekvencija se dobija umnozavanjem frekvencije TCXO sa 11 (dl.
28).

MeSanje se ostvaruje u FSK da bi se, iz PUO FSK translatora, dobio cist signal, bez
parazitnih produkata meSanja. Fazno sprezanje, meSanjem u zatvorenom kolu povratne
sprege, moze se ostvariti samo sa izlaznim signalom izabrane zeljene frekvencije, $to
obezbeduje eliminisanje svih nezeljenih parazitnih odziva. 1zlaz FSK translatora frekvencija
predstavlja izlaz generatora promenljivih niskih frekvencija i vodi se na FSK visokih
frekvencija (slika 27).

146. — Generator promenljivih visokih frekvencija ¢ine FSK visokih frekvencija i
promenljivi delitelj trazitelja. Promenljivi delitelj trazitelja grubo postavlja radnu frekvenciju
PUO, u FSK visokih frekvencija, tokom procesa trazenja sinhronizma pri ukljuc¢enju uredaja
ili pri prelasku na novu radnu frekvenciju. Na njegov ulaz, preko filtra propusnika niskih
frekvencija, dovodi se signal na frekvenciju razlike signala iz generatora promenljivih niskih
frekvencija (111 - 111.0999 MHz) i iz PUO FSK visokih frekvencija (117 - 144.9999 MHz).
Razlika ovadvasignalapadau opseg frekvencija 6 - 33.999 MHz (dika 28).
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U ¢asu ukljucenja uredaja, ili prelaza na novoizabranu radnu frekvenciju, promenljivi
delitelj trazitelja generiSe signal zabrana predaje da bi se sprecila bilo kakva emisija iz
primopredajnika pre uspostave sinhronizma u generatoru promenljivih frekvencija. Odnos
deljenja u promenljivom delitelju trazitelja odreduju komande, za izbor 100 kHz, 1 MHz i 10
MHz, sa prednje plo¢e primopredajnika posredstvom BCD signala za izbor frekvencije.

Ako je frekvencija PUO, iz FSK visokih frekvencija, iznad potrebne vrednosti zar
uspostavu sinhronizma, rezultat deljenja u promenljivom delitelju trazitelja dace signal
frekvencije iznad 25 kHz. Ako je frekvencija PUO ispod potrebne vrednosti, rezultat deljenja
bice ispod 25 kHz.

Podle poredenja sa referentnim signalom od 25 kHz, konstatovano odstupanje dace
korekcioni napon na varikap PUO (visoko/nisko), kojim ¢e se smanjivati utvrdeno odstupanje
frekvencije PUO od onoga koje odgovara izabranoj vrednosti komandama za izbor
frekvencije sa prednje ploce.

U casu kad utvrdena razlika padne u opseg koji dozvoljava uspostavu sinhronizma, u
FSK visokih frekvencija, detektor sa odmeravanjem i pamcenjem preuzece svoju ulogu
uspostave i odrzavanja sinhronizma referentnog signala od 100 kHz i njegovog celobrojnog
umnoska koji prolazi kroz filtar propusnik niskih frekvencija

147. — Kad detektor sa odmeravanjem i pamcenjem preuzme upravljanje nad
frekvencijom PUO iz FSK visokih frekvencija, rad promenljivog delitelja trazitelja prestaje.
To izaziva nestanak signala zabrane predaje, pa primopredajnik moze da zapoc¢ne saradom na
prijemu ili predaji.

Uspostavom sinhronizma izlazna frekvencija generatora promenljivih frekvencija,
jednaka promenljivoj frekvenciji PUO iz FSK visokih frekvencija, ima vrednost odredenu
polozajem komandi zaizbor frekvencije sa prednje ploce.

Tacnost i stabilnost ovako dobijene frekvencije odgovara tacnosti i stabilnosti
frekvencije TCXO sa kojom je ostvareno fazno sprezanje. Time je ispunjena osnovna namena
sintezatora frekvencija, a to je jednostavan izbor bilo koje zeljene frekvencije, iz radnog
opsega uredgja, pri ¢emu izabrana frekvencija imatacnost i stabilnost frekvencije TCXO.

148. — Zadnji, do sada neopisan, sklop sintezatora je regulator napona (sl. 27 ili 28).
Regulator obezbeduje stabilne jednosmerne napone +5V potrebne za neometan rad svih kola i
sklopova sintezatora. | stovremeno je namenjen i za filtraciju napona napajanja, da izoluje bilo
kakav uticaj od sintezatora frekvencijaili ka njemu, posredstvom vodova za napajanje.

(3) Teorijarada pojacavaca snage sa prilagodenjem
antene 549A-2

149. — Pojatavac snage sa prilagodenjem antene 549A-2 obavlja tri osnovne
funkcije:

- pojacanje radio-frekventne snage,

- prilagodenje impedanse antene i

- prosledivanje prijemnog signala na prijemnik - predajnik.
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Pojacava¢ snage pojacava radio-frekventni ulazni signal, iz prijemnika - predajnika
671V-2, od nivoa 250 mW na nivo 2W vrsne efektivne snage (PEP), kad se izabere rad sa
smanjenom snagom, ili nanivo 22 W PEP kad se izabere rad sa punom snagom.

Kola za prilagodenje na impedansu antene obezbeduju automatsko prilagodenje
impedanse antene, prikljucene na primopredajnik, i izlaznog otpora pojacavaca snage koji
uvek iznosi 50 oma.

Kroz pojatavac snage sa prilagodenjem antene 549 A-2, pri radu na prijemu, prolazi
prijemni RF signal na prijemnakola u prijemniku - predajniku 671V -2.

A. Pojacavac snage

150. — Sekciju pojacavaca snage u 549A-2 (slika 30) sacinjava podsklop RF
pojacavaca, na jednoj Stampanoj plocici, i podsklop za prednapon i upravijanje, na drugoj
Stampanoj plocici. Tokom rada na predaji rele, za prelaz prijem/predaja, aktivira se i predajni
RF signal, iz prijemnika - predajnika 671V-2, proseduje na stepene pojacavaca snage u
podsklopu RF pojacavaca. Tu se vrSi njegovo pojacanje do nivoa snage od oko 22 W. Ovim
pojacanjem upravlja sklop za automatsku kontrolu opterecenja. Predajni RF izlaz, iz
podsklopa RF pojacavaca, ide preko zatvorenog kontakta relea za prelaz prijem/predaja, sa
Stampane plocice podsklopa za prednapon i upravljanje, na sklop zaizbor podopsega.

151. — Regulator prednapona, sa plocice podsklopa za prednapon i upravljanje,
obezbeduje prednapone za odredivanje radnih tacaka tranzistora u trostepenom pojacavacu
snage iz podsklopa RF pojacavaca. Prednaponi se prilagodavaju radnim uslovima (pobuda,
temperatura, napon napajanja), tako da svi stepeni RF pojacavaca rade u maksimalno
linearnim uslovima pojacanja u klasi AB. Ovim putem se, nezavisno od izmene uslova rada,
ostvaruje linearno pojacanje RF signala.

152. — Termicki prekida¢ obezbeduje zastitu od pregrevanja u sklopu pojacavaca
snage. Kad se zagrevanjem prede dozvoljena granica, termicki prekida¢ signalizira prijemniku
- predajniku 671V-2 da smanji pobudu na nivo koji odgovara izlaznoj snazi od 2 W. To
signaliziranje aktivira se ako iz bilo kog razloga temperatura u RF pojacavacu prede granicu
sigurnosti od 150°C.

153. — Za pun iznos od 22 W efektivne snage, pri stisnutom tasteru na vrsti rada
telegrafija CW, uz napon napajanja od 25 V, u pojacavacu snage se trod manje od 60 W iz
primarnog jednosmernog izvora napajanja (akumulatora). U svim ostalim rezimima rada
potrodnja je znatno manja

Tranzistore, koji se koriste za pojacanje RF snage, karakterise malo izoblicenje
intermodulacije i sposobnost da izdrze preopterecenja pri velikoj razdeSenosti stvarnog
radnog opterecenja i izlazne impedanse pojacavaca od 50 oma. Osobina da izdrzi veliki
koeficijent stojecih talasa, koji se javlja u takvim uslovima rada, neophodna je tokom rada pri
automatskom prilagodenju impedanse antene. U pojedinim delovima ciklusa prilagodenja
tranzistori RF pojacavaca snage treba da prenose snagu na jako razdeSeno opterecenje.
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B. Slop za izbor podopsega

154. — Sklop za izbor podopsega cini osam filtara. Filtri se biraju zavisno od
informacije o podopsegu, koji odreduje upravljacka logika, zavisno od frekvencije pobudnog
RF signala. Podopsezi su 2 do 2.9999 MHz; 3 do 3.9999 MHz; 4 do 5.9999 MHz; 6 do
7.9999 MHz; 8 do 11.9999 MHz; 12 do 15.9999 MHz; 16 do 23.9999 MHz i 24 do 29.9999
MHz. Filtri podopsega su iz klase eliptickih filtara sa nominalnim potiskivanjem harmonika
od 40dB. Kad se zavrsi izbor podopsega, 0 tome se, iz podsklopa za izbor podopsega, Salje
signal preko linije "zavrSen izbor podopsega’. Time se dozvoljava dovodenje RF signala na
sklop za izbor podopsega, $to nije dozvoljeno tokom rada motora koji pogoni preklopnik za
izbor podopsega.

C. Slop za prilagodenje impedanse antene

155. — Sklop za prilagodenje impedanse antene prilagodava impedansu antene na
vrednost od 50 oma i fazni stav od O (Cista otpornost). To se obavlja u cetiri skoka koji
upravljaju radom logickih kola za prilagodenje impedanse antene, radom servo-pojacavaca i
funkcionisanjem sklopova za automatsku kontrolu opterecenja.

156. — Sklop za automatsko prilagodenje koristi induktivnosti i kondenzatore
pogonjene servo-motorima da bi obezbedio ta¢no prilagodenje impedanse antene na 50-omski
izlaz poluprovodnickog pojacavaca RF snage. Nijednu od promenljivih reaktansi nije
potrebno dovoditi na pocetni poloza) pre zapodinjanja ciklusa podeSavanja. Autotransformator
preslikava impedansu antene, u opseg koji mogu da podese promenljivi elementi. Sklop za
izbor podopsega obezbeduje filtriranje izlaznog signala pojacavaca snage filtrima -
propusnicima niskih frekvencija. Ovim filtriranjem postize se potrebno potiskivanje
harmonika. U tackama koje slede opisan je princip rada sklopova za automatsko prilagodenje.

a) Opis mreze za prilagodenje

157. — lzbor konfiguracije mreze za prilagodenje zavisi od tipova antena, odnosno
opsega promene njihovih impedansi, koje treba prilagoditi na ¢istu otpornost od 50 oma. RF
mreza, U pojaavacu snage sa prilagodenjem antene 549A-2, sposobna je za prilagodenje
Sirokog opsega impedansi antena. Ovaj Siroki opseg moguce je prilagoditi mrezom koju cine
redni kondenzator i oto¢na induktivnost (d. 31).
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158. — Zona prilagodenja mreze, satakvom konfiguracijom, jako je velikai obuhvata
impedanse vecine Stap-antena zi¢nih antena i dipol-antena. Zona impedansi, koje mreza ne
moze da prilagodi na 50 oma, pokazana je Srafirano na slici 31. Ta zona je mala, a dalje je
smanjuju redni kondenzatori ka dipol-anteni, odnosno autotransformator pridodat uz osnovnu
mrezu kad se podeSava Stap-antena.

159. — Komponente u mrezi za prilagodenje imaju faktor sigurnosti od 1,5, u odnosu
na napone i snage koje se na njima pojavljuju tokom rada. To dozvoljava da primopredajnik
719D-2A radi bez ostecenja, ¢ak i ako je antenski prikljuc¢ak otvoren (nije prikljuc¢ena antena),
ili kratko spojen, i ¢ini da nisu potrebna slozena kola za zastitu u mrezi za prilagodenje
impedanse antene.

b) Rad logi¢kih sklopova za prilagodenje antene

160. — Pocetno ukljucenje uredaja, ili izbor nove radne frekvencije, stvara impuls
pocetka procesa izmene radnog kanala. Taj impuls postavlja sklop za prilagodenje impedanse
antene na korak koji odgovara izboru podopsega.

161. — Impuls pocetka procesa izmene kanala vodi se i na sklop MF/NF pojacavacau
prijemniku - predajniku 671V-2. 1z MF/NF pojacavaca impuls se prosleduje i na sintezator,
gde se generise nova frekvencija, na osnovu binarno kodirane decimalne informacije (BCD),
sa komandi za izbor frekvencije na prednjoj ploci 377L-2.

162. — BCD kodirana informacija, sa prednje ploce 377L-2, dekodira se na plocici
upravljacke logike (sl. 30). Dekodirana informacija se prosleduje na ploc¢icu gde su kola za
upravljanje radom motora, zaizbor podopsega, u sklopu za izbor podopsega. Ovaj motor radi
sve do izbora potrebnog filtra. Tokom procesa rada motora za izbor podopsega, prekida se
bilo kakva emisija RF snage.

163. — Preklopnici za izbor podopsega mehani¢ki su spregnuti sa preklopnicima na
plocici sklopa autotransformatora (dl. 30). To ¢ini da se rad motora za izbor podopsega koristi
I za izbor odgovargu¢ih elemenata izlaznog dela mreze za prilagodenje antene, koji su
smesteni uz antenske prikljucke.

164. — Ako se na BNC antenski prikljuc¢ak spoji dipol-antena, ili antena sa otporom
blizu 50 oma, pogonski motor za izbor podopsega prikljucuje kapacitivnu mrezu, ili kratak
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spoj, redno sa antenskim prikljuckom. Kada se koristi Stap-antena njeno uvrtanje u antensko
podnozje aktivirati antenski prekidac, iz okvira sklopa autotransformatora (sl. 30). To
ukljucuje autotransformator, sa odgovaraju¢im odnosom transformeacije, redno sa antenskim
prikljuckom. Autotransformator se koristi samo za frekvencije izmedu 2 i 7.9999 MHz. Ako
je radna frekvencija iznad 12 MHz, istovremeno sa radom motora za izbor podopsega radi i
motor za pogon kalema za podeSavanje L1. Pode prolaska kliznog kontakta, na kalemu za
podeSavanje L1, pored kontrolnog prekidaca, vrednost induktivnosti ovog kalema automatski
se prebacuje na minimum (kratak spoj).

165. — Kad se zavrSi prekapcanje i izbor podopsega, upravljacka logika (sl. 30)
prelazi u stanje cekanja. U tom ¢asu je proces podeSavanja sintezatora i izbor podopsega, koji
odgovara izabranoj radnoj frekvenciji primopredajnika, obavljen. To dozvoljava aktiviranje
sklopova prijemnika, ali su sklopovi predajnika joS uvek iskljuceni, jer su kondenzator za
prilagoden je Cl1 i kalem za prilagodenje L1 (sl. 30) na polozaju koji odgovara stanju
prethodne radne frekvencije.

166. — Ako je radna frekvencija ispod 12 MHz, tokom rada motora za izbor
podopsega motori za pogon kalema L1 i kondenzatora C1 stoje. Tek posle zaustavljanja
motora zaizbor podopsega, aktiviraju se motori za podeSavanje kalema L1 i kondenzatora C1,
u zavrsnom procesu prilagodenja impedanse antene.

167. — Zavrsni proces postavljanja kalema L1 i kondenzatora C1 aktivira posluzilac
pritiskom na prekida¢c mikrotelefonske kombinacije ili telegrafskog tastera

Upravljacka logika pojacavaca snage sa prilagodenjem antene prelazi iz stanja ¢cekanja
u stanje podeSavanja. U tom ¢asu stvaraju se sledeci signali:

- aktiviranje servo-pojacavaca: aktivira servo-pogone za L1 i C1 i omogucava im da
izvrse prilagodenje,

- za prilagodenje u toku: aktivira prijemnik - predajnik 671V-2 u stanje podeSavanje,
&o izaziva slanje RF signala za podeSavanje, u pojacavac snage sa prilagodenjem antene
549A-2, i

- za sopstvenu kontrolu predaje: aktivira sklop za sopstvenu kontrolu predaje, u
prijemniku - predajniku 671V-2, koji stvara tonski signal sopstvene kontrole u sluSalicama
posluzioca (tacke 126 i 129).

168. — Diskriminator odmerava RF signal i stvara napone koji odgovaraju faznom
stavu, stepenu opterecenja, reflektovanoj snazi, direktnoj snazi i automatskoj kontroli
opterecenja. Tokom procesa prilagodenja, detektor za automatsku kontrolu opterecenja
upravlja nivoom snage u sklopu pojacavaca snage.

169. — Naponi za fazni stav i za stepen opterecenja vode se sa diskriminatora na
servo-pojacavac. Dovoljno pojacani sluze za pogon servo-motora, koji pokrecu kondenzator
zaprilagodenje C1 i kalem za prilagodenje L1 (slika 20).

Napon faznog stava upravlja kondenzatorom za prilagodenje C1, a napon za stepen
opterecenja kalemom L1. Velicina navedenih napona proporcionalna je ulaznoj impedansi
sklopa za prilagodenje antene u odnosu na cisti omski otpor od 50 oma. Pozitivni fazni stav
¢ini da se vrednost kapaciteta kondenzatora C1 smanjuje ka minimumu, a negativni fazni stav
povecava vrednost kapaciteta kondenzatora C1 ka maksimumu. Pozitivni signal opterecenja
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smanjuje velicinu induktiviteta kalema L1 ka minimumu, a negativni signal opterecenja
povecava veli¢rnu induktiviteta kalema L1 ka maksimumu (slike 30. i 31).

170. — Kako se sklop za prilagodenje podeSava, naponi, greSke faznog stava i stepena
opterecenja smanjuju se sve do vrednosti koja je suviSe mala da bi obezbedila dalje pokretanje
Cli L1 pomocu servo-motora U tom stanju, sklopom za prilagodenje podeSena je impedansa
antene naizlazni otpor pojacavaca snage sa koeficijentom stojecih talasa ispod 1,3:1.

171. — Detektor koeficijenta stojecih talasa koristi napone proporcionalne veli¢ini
direktne i reflektovane RF snage da utvrdi veli¢inu koeficijenta stojecih talasa. Oko jedan
sekund posle podeSavanja sklopa za prilagodenje, uz koeficijenat stojecih talasa ispod 1,3:1
pri prisutnoj RF snazi, proces prilagodenja se zavrSava i prelazi se na stanje spremnosti
predajnika za rad.

172. — U stanju spremnosti predajnika za rad oba servo-pojacavaca, i servo-motori za
pogon L1 i C1 su blokirani, a signal prilagodenje u toku prestge da se Salje u slusalice
posluzioca. Primopredajnik je ovim spreman za aktiviranje u predaju.

173. — Napon diskriminatora, proporcionalan direktnoj predajnoj snazi, upravlja
izlaznom snagom pojacavaca snage. Ako koeficijenat stojecih talasa, tokom emitovanja
predajnika, premasi vrednost 2:1 za vreme duze od 1,5 sekunde, servo-pojacavaci i motori se
automatski aktivirgju. Aktivirani vrse dodatno prilagodenje da bi vrednost koeficijenta
stojec¢ih talasa smanjili na 1,3:1, i tu gazadrzali duze od 300 ms.

174. — U slucagju dodatnog prilagodenja, elementi za podeSavanje L1 i C1 prelaze
direktno iz starog u novo stanje prilagodenosti. Ovim postupkom obezbeden je neprekidni
nadzor nad stanjem prilagodenosti predajnika na impedansu antene, bez prekida emisije koja
je u toku. Da emisija ne bi bila prekidana radi podeSavanja, pracenjem toka obvojnice
emitovanog signala (posto nema pobudnog tona za prilagodenje), dobija se potrebna
informacija o koeficijentu stojecih talasa.

175. — Ako do povecanja koeficijenta stojecih talasa dode zbog promene parametara
antene (prolaz pokraj metalnih masa, dalekovoda ili prelaz iz uspravnog u lezeci poloza)),
servo-pojacavaci se reaktivirgiu da podese komponente L1 i C1 tako da se koeficijenat
stoje¢ih talasa vrati ispod 1,3:1. | u ovom slucgju informacije za korekciju koeficijenta
stojecih talasa dobijaju se pracenjem obvojnice emitovanog signala.

c) Stanje neprilagodenosti

176. — Stanje neprilagodenosti nastaje u dva slu¢agja

- ako se tokom ciklusa prilagodenja, ili dodatnog prilagodenja, ne moze u propisanom
vremenu da dostigne koeficijent stojecih talasaispod 1,3:1, i

- ako tokom ciklusa prilagodenja radio-frekventni napon, na spoju kalema za
podeSavanje L1 i kondenzatora za podeSavanje C1, premasi vrsnu vrednost od 850 V i ugrozi
ispravnost ovih sastavnih delova

177. — Sklop za odmeravanje trgjanja procesa prilagoden ja aktivira se kad god se

tokom procesa prilagodenja aktivirgju servo-pogoni za podeSavajuci kondenzator C1 i
podeSavaju¢i kalem L1. Ako vreme, mereno ovim sklopom, prede 15 sekundi, a ne dode do
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iskljucenja servo-pogona za C1 i L1, zato Sto je dostignut koeficijent stojecih talasa ispod
1,3:1, sklop za odmeravanje registruje stanje neprilagodenosti. To stanje se signalizira
posluziocu isprekidanim bip-bip tonom u sluSalicama (tacka 129).

178. — Sklop za detektovanje prenapona prati RF napon na spoju kondenzatora za
podeSavanje C1 kalema za podeSavanje L1. Ako tokom procesa prilagodenja ili tokom rada
vrSna vrednost ovog napona premasi 850 V, poduziocu se Salje isprekidani bip-bip ton
upozorenja u slusalice, a proces prilagodenja prekida.

179. — Kad god dode do stanja neprilagodenosti, proces prilagodenja se automatski
prekida, predajno kolo iskljucuje, a operator je 0 tome obavesten isprekidanim bip-bip tonom
da bi preduzeo potrebne korake za otklanjanje nastalog stanja. Stanje nepriladenosti otklanja
se trenutnim iskljucivanjem, pa ponovnim ukljucivanjem primopredajnika. Posle toga se
ponovno aktivira proces prilagodenja pritiskom na prekida¢ mikrotelefonske kombinacije ili
na telegrafski taster.

Ako se stanje prilagodenosti ne postigne, ni posle dvostrukog ponavljanja procesa
prilagodenja, primopredajnik se iskljucuje, proverava njegova ispravnost prema tacki 12 liste
kvarovaiz glave V ovog pravila

2. — PUNJAC AKUMULATORA 412Y-2

1) SASTAV BLOK-SEME PUNJACA AKUMULATORA 412Y-2

180. — Na funkcionalnoj blok-Semi punjaca akumulatora (d. 32) prikazani su
elementi sa bocne ploce punjata, mrezni ispravljac, kolo za zastitu od impulsnih smetnji,
pilotska lampica i Sest jednakih kola za punjenje i praznjenje NiCd akumulatora 25,2/1,8 Ah.
Svako od navedenih Sest kola sadrzi ograni¢avac napona, ograni¢ava struje punjenja, otpor
zapraznjenje, signalnu lampicu i prekidac punjenje/praznjenje.

181. — Posredstvom elemenata sa boc¢ne ploce, punja¢ akumulatora se povezuje sa
spoljnjim izvorima za napajanje. Na bo¢noj ploci se nalaze petopolni prikljucak za spoljnje
izvore napgjanja, prekida¢ napajanje, za ukljucenje i isklju¢enje spoljnjih izvora napajanja,
osigur&Ci i pilotska lampica

182. — U mreznom ispravljacu vrSi se transformacija mreznog napona i njegovo

ispravljanje, a kolima za zastitu od impulsnih smetnji onemogucava prolazak takve vrste
smetnji na kola za punjenje akumulatora.

2) PRINCIP RADA PUNJACA AKUMULATORA 412Y-2

183. — Namena i nacin priklju¢enja punjaca na spoljnje izvore napajanja opisani su u
tacki 31.
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Pri napajanju iz izvora naizmeni¢ne struje, napon napajanja se transformise, pa
ispravlja na velicinu od 30V jednosmerno. Ako se napajanje vrSi iz izvora jednosmernog
napona 28+1,5V, njegov napon se dovodi na iste tacke, gde dolazi ispravljeni napon iz mreze.
|z opisa nacina prikljucenja spoljnjeg izvora napajanja (tacka 31) jasno je da samo jedan, od
ova dva napona, moze bhiti prisutan, zavisno od toga iz koga se spoljnjeg izvoravrsi napajanje
odabranim prikljucnim kablom i polozajem preklopnika napajanja. Prisustvo napona za pogon
punjaca pokazuje pilotska lampica sa boc¢ne strane punjaca.

184. — U kolima, za zastitu od impulsnih smetnji, nalazi se elektronski impulsni filtar.
Njime se filtriraju svi impulsni naponi do 80V, cije trajanje nije duze od 80 milisekundi, i svi
naponi prelaznih rezima do 600 V, cije trgjanje nije duze od 20 mikrosekundi. To omogucava
neometano punjenje akumulatora iz instalacija borbenih vozila, ili uz prisustvo jakih izvora
zracenjai varnicenja (radari, elektromotori), koji deluju na punja¢ pri njegovom radu.

185. — Svako od Sest medusobno jednakih kola za punjenje i praznjenje akumulatora
predvideno je da radi potpuno nezavisno od ostalih pet kola. Ovim je omoguceno da se
istovremeno opsluzuje od jedan do Sest NiCd akumulatora 25,2 V/1,8 Ah. Pri tom se svi
opduzivani akumulatori istovremeno mogu puniti ili prazniti ili neki od njih puniti, a neki
prazniti, zavisno od trenutnih potreba Da bi se omogucio nezavisan rad svakog kola za
punjenje i praznjenje akumulatora, u njegov sastav ulazi ogranicava¢ napona, koji ne
dozvoljava da napon punjenja prede sigurnosnu granicu od 30 V jednosmerno, i ograni¢avac
struje, koji ne dozvoljava da struja punjenja prede sigurnosnu granicu od 350 mA. Prekidacem
punjenje/praznjenje bira se rezim rada za svako kolo punjenja i praznjenja nezavisno od
rezimarada u ostalih pet punjackih kola.

Pre poc¢etka punjenja svaki akumulator se prazni, preko otpornika R, do napona od 20
V. Kad napon padne ispod 20 V, zener-dioda prekida struju u kolu praznjenja, $to izaziva
gaSenje signalne lampice. To oznacava da je akumulator propisno ispraznjen, pa ga treba
prebaciti narezim punjenja

Otpor R je tako dimenzionisan da se potpuno pun akumulator isprazni preko njega za
najvise dva sata. Delimi¢no napunjen akumulator isprazni se u znatno kracem roku.

U tacki 12 se objasnjava potreba za obaveznim praznjenjem akumulatora, pre
njegovog punjenja, jer se samo tim postupkom obezbeduje odavanje ukupne koli¢ine
akumulirane elektricne energije. Gubitak vremena za ovu operaciju, kod uobi¢ajeno
ispraznjenin akumulatora, odnos manje od 10% vremena potrebnog za ciklus ispravnog
punjenja. To je neznatno u odnosu na ukupan utroSak vremena, a bitno doprinosi kvalitetu i
koli¢ini akumulirane elektri¢ne energije koju akumulator moze da oda potrosacul.

186. — Od casa prebacivanja prekidaca punjenje/praznjenje na rezim punjenja
ispraznjenog akumulatora proces punjenjatraje 8 ¢asova. Punjenje koje bi trajalo manje od 8
¢asova ne obezbeduje potrebnu napunjenost akumulatora i Smanjuje autonomiju radio-
uredaja. Punjenje preko 8 ¢asova nije dozvoljeno, jer izaziva nepotrebno pregrevanje, a u
slu¢aju dugotrajnog prekoracenjai trgjna ostecenja punjenog akumulatora
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187. — Na poklopcu punjaca odStampano je uputstvo za rad sa punjacem
akumulatora:

PAZNJA: Svaki akumulator mora se isprazniti punjasem pre punjenja.

Jednosmerni izvor napajanja: prikljucuje se na punja¢ dvozilnim kablom sa
klemama.

Mreza 220 V: prikljucuje se na punjac trozilnim kablom suko-utikacem.
Da bi se akumulator ispraznio: treba ga postaviti u leziste, pritegnuti leptir kopéama
(sl. 15), pa prekida¢ ispred njega postaviti na polozaj praznjenje. Dok praznjenje traje,

signalna sijalica svetli, akad se zavrsi, signalna sijalica se gasi.

Da bi se akumulator napunio: prekida¢ ispred njega postaviti na polozaj punjenje.
Signalna sijalica ¢e zasvetleti, pa akumulator drzati uklju¢en u tom stanju tokom 8 ¢asova.

Paznja: Punjenje preko 8 ¢asova ostetice akumulator.

3. — RUCNI GENERATOR RG-886B-1
1) SASTAV BLOK-SEME RUCNOG GENERATORA

188. — Funkcionalnu blok-Semu ru¢nog generatora ¢ini dinamo-masina i elektronsko
kolo za ukljucivanje signalnih sijalica (sl. 33).

KA PRIMOPREDAUNIKU T180-20

7
ELEKTRONSKO KOLO 24 '55"754'5'-—'“‘“
UKLIUCENJE SIGNALNIH 1]>|
SIJALIC A D’
Qe @ @ B
Sil Sil
=9

18 AUMULATORL

N.Co 25V/18An

S51. 33 — Funkcionalne blok-8ema rulnog generatora RG-886B-1
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2) PRINCIP RADA RUCNOG GENERATORA

189. — Rucni generator, sa akumulatorom u pufer-vezi, prikljuci se na primopredajnik
719D-2A (tacke 44 i 45) i zapocne okretanje rucice za njegov pogon. Pri okretanju rucice
standardnom brzinom, 80 do 90 obrta u minutu, dinamo-maSina ¢e poceti da generiSe
jednosmerni napon. Kad generisani napon premasi veli¢inu napona akumulatora, sa kojim je
rucni generator u pufer-vezi, iz njega ¢e preko zastitne diode D1 poteci struja punjenja
akumulatora Kad dinamo-maSina nije u pogonu ili kad je napon na njoj manji od napona na
akumulatoru, dioda D1 je inverzno polarisana i ne dozvoljava praznjenje akumulatora kroz
rucni generator.

190. — Zavisno od brzine okretanja rucice, menja se jednosmerni napon na dinamo-
masini, atime i velicina struje koju rucni generator daje akumulatoru.

Sve dok je struja punjenja akumulatora ispod predvidenih 150 mA, elektronsko kolo
drzi ukljucenu sijalicu Sil sa zelenom svetlostu. Kad struja punjenja premasi 150 mA, zbog
prebrzog okretanja rucice za pogon ru¢nog generatora, pali se signalna sijalica Si2 crvenom
svetlos¢u. To je znak da treba smanjiti brzinu okretanja. Nepotrebno veliki broj okretaja ne
ubrzava dopunjavanje akumulatora, ajako i nepotrebno zamara onoga ko pogoni generator.

191. — Zastita akumulatora od nedozvoljeno velike struje punjenja ostvarena je
konstrukcijom dinamo-masSine, koja ne moze da razvije vecu struju od 400 mA.
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GlavaV

OSNOVNO ODRZAVANJE

192. — Osnovno odrzavanje radio-uredaja RU-20 obuhvata: dnevne i periodi¢cne
(nedeljne) preglede i rukovanje uredajem. Rukovanje uredajem i provera njegove ispravnosti
obradenaje u Il glavi ovog pravila

1.— DNEVNI PREGLED
193. — Dnevnim pregledom ostvaruje se stalan uvid u ispravnost i kompletnost radio-
uredaja RU-20 radi pravovremenog uocavanja neispravnosti i sprecavanja vecih kvarova. Te
preglede obavlja posluzilac uredaja RU-20 pod kontrolom pretpostavljenog stareSine.
Dnevni pregledi vrSe se pre, u toku i posle upotrebe.

U Listi dnevnih pregleda navedeni su delovi kompleta koji podlezu pregledu. Oni se
ne moraju obavljati po redu iznetom u "Listi", ali moraju obuhvatiti sve predvidene radnje.

U Listi dnevnih pregleda oznacen je u rubrici "Kad se obavlja pregled” sa
a) pregled pre upotrebe

b) pregled u toku upotrebe

C) pregled posle upotrebe.

Pregled pre upotrebe moze se svesti na proveru ispravnosti uredaja na nacin propisan u
tacki 55 ako je ta posluga prethodnog dana obavila pregled posle upotrebe.

Pri pregledu pre i posle upotrebe, svaki deo mora se najpre ocistiti suvom krpom, pa
tek onda pristupiti njegovom pregledu.

Podle izvr&enog pregleda posluzilac upisuje u Stani¢ni dnevnik vece (osnovne) uocene
neispravnosti i nac¢in na koji su otklonjene, i upisuje zakljucak o stanju kompleta uredaja.

Pregledom u toku upotrebe posluga kontroliSe rad i ispravnost funkcionisanja uredaja,
sklopova i agregata.
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LISTA DNEVNIH PREGLEDA

Kad se obavlja
pregled

Sta pregledati i

” Sta uraditi
proveriti
1 2 3
Mikrotel efonska kombinacija
a Kompletnost Prekontrolisati da li se svi delovi nalaze na mikrotelefonskoj kombinaciji
c P (mikrofon, Slugdlica, prekidac i spojni kabl sa utikacem).
Kontakti na prikljucku su optereceni oprugom. Ovi kontakti se vraéaju u
krajnji polozaj, ako se rucno pritisnu, pa otpuste. Pode ciSéenja staviti
a Petopolni prikljucak | petopolni prikljucak u petopolnu prikljucnicu i ako se tesko stavlja,
pregledati da nije utika¢ s utvrdivacem ostecen. Ako je oStecen, preduzeti
mere za zamenu mikrotel efonske kombinacijeili neispravnog dela.
Staviti petopolni prikljucak u petopolnu prikljuénicu, a zatim ukljuditi
primopredajnik. U dusalici se moze ¢uti signal neke stanice ili Sum.
a lsoravnost Aktivirati predajnik pritiskom na prekida¢ kombinacije i duvanjem u
P mikrofon sa prekidima proveriti da li se ¢uje signal sopstvene kontrole
predaje. Prijem ovog signala pokazuje ispravnost mikro telefonske
kombinacije.
MIkrotel efonska garnitura sa produznim kablom i prekidacem
a Kompletnost Prekontrolisati da li se svi delovi nalaze na mikrotelefonskoj garnituri
c P (prikljuénica, kabl, slusalice i pokretni mikrofon), i dali suispravni.
c Seolike Zacepljene rupice ogidtiti pazljivo sa dlusalice i mikrofona Ako je
J mikrofon ili dusdicanaprda, izvestiti stareSinu i dati je na opravku.
Prekida sa PR . .
a produznim kablom Pregled se obavlja ispitivanjem ispravnosti mikrofona, odnosno sluslica.
Y Postupak provere isti je kao za prikljucak kod mikrotelefonske
a Petopolni prikljucak kombinadije.
Prikljuciti mikrotelefonsku garnituru sa prekidacem na primopredajnik, a
a | spravnost zatim ukljuciti radio-uredaj zarad savrstomrada AM ili SSB, aktivirati ga

i sprekidom duvati u mikrofon. Prijem signala sopstvene kontrole predaje
pokazuje da je mikrotel efonska garnituraispravna
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Taster

Kompletnost

Pregledati da li su svi delovi na tasteru (poluga, vijci, rucica, utvrdivacke
navrtke, kabl saprikljuckom i platneni kais).

Petopolni prikljucak

Kontakti na prikljucku su optereceni oprugom. Ovi kontakti se vraéaju u
krajnji polozaj ako se ru¢no pritisnu, pa otpuste. Pode cisenja staviti
petopolni prikljucak u petopolnu prikljucénicu. Ako se tesko stavlja,
pregledati da nije utika¢ sa utvrdivacem ostecen. Ako je oStecen, zameniti
taster.

Ako je poluga jace stegnuta, odviti je prednjim vijkom do potrebne mere, a

Kretanje krstaste ako je labava, pritegnuti je tim vijkom. Zadnjim vijkom podesiti pravilan
poluge razmak izmedu kontakata. Prednjim vijkom zateZe se povratna opruga
prema osetljivosti ruke.
Staviti priklju¢ak u petopolnu prikljucnicu i kucanjem proveritl da li se
I spravnost ¢uje ton sopstvene kontrole predaje u suSalicama, pa, ako se ¢uje taster je
ispravan.
Antenski nosa¢ Stap-antene
Kompletnost I?regledatl funkcionalnost antenskog nosaca i moguc¢nost izbora poloZaja
Stap-antene.
Cistoéu Zaprljane delove ocidtiti - obratiti paZnju na navojei ispuste nosaca antene.
Stap-antena
Kompletnost Pogledati dali su svi ¢lanci nabroju i veze medu ¢lancimaispravne.

Clanke &ap-antene

Pregledati da li su svi ¢lanci ispravni, da nisu osteceni ili savijeni.
Pregledati dali sunavoji na prvom ¢lanku ispravni. Ako su prljavi, ocititi
ih. Ako su jako odte¢eni, antenu treba zameniti novom, aneispravnu dati na
opravku.

Pregledati da li su ¢lanci Cisti i dali je sgjla za spajanje antene ispravna.

Cistoéu Ako ¢lanci nisu Cisti, treba ih odistiti i prebrisati, a neispravnu sgjlu dati da
Se zameni ispravnom.
Zi¢naantena
Kompletnost, Pregledati kompletnost, ispravnost i ¢istoéu Zicne antene (antensku Zicu,

ispravnost i ¢istocu

zatezno uzei motalicu).

Pregledati ispravnost zateznog uzeta, negistoéu ocistiti i obrisati. Jako

Zatezno uze blatnjavo uZe oprati, a zatim osuditi i namotati na motalicu. Proveriti da li
jeteg zanabacivanje uzeta na njegovom kraju.
Ram-motalicu Prekontrolisati ispravnost motalice. Ako je ostecena, dati je na opravku.

Prljavu motalicu ocistiti.
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Koaksjalni antenski uvodni kabl

Ispravnost i ¢istocu

Pregledati vizuelno izolaciju kabla, zatim utikace sa utvrdivacima i
njihovu ispravnost. Ako je kabl neispravan, dati ga na opravku, a ako je
prljav, ocistiti ga suvom krpom.

Spojnica za dipol-antenu

Ispravnost i ¢istocu

Prekontrolisati vizuelno spojnicu za dipol-antenu. Ako je prljava, ocistiti
jei prebrisati suvom krpom.

Antenski protivteg

Kompletnost,
ispravnost i ¢istocu

Pregledati kompletnost, ispravnost i ¢istocu Cetiri Zi¢na kraka protivtega
uvodnika i motalice. Blatnjavi protivteg obrisati suvom krpom, pa ga
namotati namotalicu.

Ru¢ni generator

Kompletnost

Pregledati da li su svi pripadaju¢i delovi generatora kompletni i
neoteceni.

Cistoéu

Obratiti narogitu paZnju na ¢istocu eektricnih kontakata za spajanje sa
primo-predajnikom i alkalnlm akumulatorom.

| spravnost

Postaviti rucicu generatora u radni poloZaj i okretati je. Ako se pri tome
rucica tesko okrece kada generator nije priklju¢en na akumulator, onda je
generator neispravan i ne sme se upotrebljavati dok se ne opravi. Sjalica
pokazuje rad generatora kad je nanjega priklju¢en akumulator.

Alkalni akumulatori 25,2/V/I1,8Ah

Napunjenost
akumulatora

Prikljuciti alkalne akumulatore 25,2V/1,8 Ah na nacin opisan u tackama
40 do 43. Postaviti preklopnik vrste rada primopredajnika u jedan od
polozaja AM ili SSB, a zatim ukljuciti primopredajnik na prijem. Ako se
u dusdicama cuje isprekidan ton, napon akumulatora je ispod
dozvoljenih 21V.

Cistoéu

Radi pregleda cistoce (stanja) akumulatora potrebno je odvojiti
akumulator od primopredajnlka. Pregledati da li su prikljucnice Ciste i da
nisu ostecene. Prljave delove akumulatora ocistiti suvom krpom.
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3

Torbicai produzni kabl zarad natemperaturamaispod nule

Kompletnost i
ispravnost

Proveriti da li je uprta¢ natorbi i dali su kopée na njemu ispravne. Proveriti
distoéu zakacke poklopca za torbu. Slabo priSivene ili odSivene delove na
torbici dati da se usiju. Pregledati vizuelno izolaciju kabla, prikljuénice sa oba
njegova kraja i utvrdivace na priklju¢nicama. Ako je kabl neispravan, dati ga
na opravku, aako je prljav, ocigtiti ga suvom krpom.

Cisto¢u

Istresti necistocu iz torbe. Necistoca i blatnjava mesta ocititi i viaznu torbu
osudlti, pau nju staviti rezervni akumulator sa produznim kablom ili sam kabl.

Primopredajnik 719D-2A

Kompletnost

Pregledati kompletnost primopredajnlka i ustanoviti da li su svi ispravni.
Neispravne delove opraviti, zameniti ispravnim ili dati na opravku.

Cisto¢u

Stalno odrZavati radio-uredaj u ¢istom stanju i ¢uvati ga na suvom mestu.
Obojene povrsine obrisati suvom krpom. Ako su blatnjave, najpre mokrom
krpom odstraniti, a zatim osuditi suvom krpom. Pri ¢i&enju pradine i blata
posebno voditi racuna o delovima kod utikaca, prikljucnicai drugo.

| spravnost

Prikljuciti pribor za upravljanje i izvor elektricne energije, a zatim proveriti
ispravnost primopredajnika pri svim vrstama radana nacin propisan u tatkama
55i 56.

Torba za pribor

Kompletnost i
ispravnost

Proveriti da li su svi kaiS i uprtaci na torbi i da li su sve kopce ispravne.
Narocitu paZznju obratiti na uSivenost kaiSa i ispravnost zakacki. Slabo
prisiveneili odSivene delove natorbi dati da se usju.

Cisto¢u

Istresti necistocu iz torbe. Necisto¢a ili blatnjava mesta o¢ititi i viaZnu tobru
osusiti, paonda u nju staviti pribor.

Prenosni ram

Kompletnost

Pregledati da li su svi pripadaju¢i delovi rama ispravni i funkcionani.
Proveriti dali je prenosni ram pravilno pri¢vr&en za primopredajnik. Takode
proveriti ispravnost delova (uprtace, odonac za leda, kaise i drugo) koji se
pri¢vruju za prenosni ram radi prenosa uredaja. Neispravne delove opraviti,
a ostecene zameniti novim.

Cisto¢u

Zaprljane delove ocistiti viaznom krpom, a zatim obrisati metalne delove
suvom krpom.
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1 2 3

Punja¢ akumulatora 412Y -2

Pregledati da li su svi delovi na punjatu akumulatora ispravni (prekidaci,

a | Kompletnost prikljucnice, signane sijaice) i funkcionalni.

. Obojene povrsine obrisati suvom krpom. Ako su blatnjave, najpre mokrom
c Cistocu krpom odstraniti prljavatinu, a zatim ih osusiti suvom krpom. Posebno obratiti
paZnju na ¢istoéu prikljucnica

Prikljuciti punja¢ akumulatora na nacin opisan u tacki 31, a zatim proveriti tok

c | spravnost punjenja.

Kablovi za pogon punjaca akumulatora 412Y -2

Pregledati da li su delovi kablova punjaca akumulatora ispravni (izolacija,
utikagi, papucice). Utvrditi dali utikaci dobro nalezu na prikljucnice. Ako pos-
toje neispravnosti, dati da seisprave. Prljave kablove prebrisati viaznom krpom,
a potom ih obrisati suvom. Ne ¢cistiti kablove kad su ukljuceni na izvore
elektricne energije. Ako su nozice utikaca i papucice prljave, ocititi ih mekim
drvetom i obrisati suvom krpom.

a | Ispravnosti ¢istocu

Pribor za ugradnju radio-uredaja RU-20 na motorno vozilo

Prekontrolisati da li su svi ddovi pribora za ugradnju na motorno vozilo
a Kompletnost kompletni, ispravni i cisti. Zaprljane delove odistiti, a zatim obrisati suvom
krpom.

2. — PERIODICNI (NEDELJNI) PREGLED

194. — Periodicnim (nedeljnim) pregledima proverava se tehnicko stanje |
kompletnost radio-uredgja RU-20. Tgj pregled obavlja se prema proceni stareSine osnovne
jedinice, radi provere borbene spremnosti jedinice i obuke ljudstva

U Listi periodi¢nih (nedeljnih) pregleda navedeni su delovi uredaja koji podlezu
pregledu, stim &to je u koloni "Ko obavlja pregled” naznaceno Sta pregleda posluga (1), a sta
mehanicar (11). Pri pregledu posluga obavlja sve radnje za dnevni pregled i radnje iz Liste
nedeljnih pregleda oznacene sa |. Pored toga, pomaze, po potrebi, mehani¢arima. Posluzioci
mogu obavljati radnje oznacene sall (1) samo ako to pretpostavljeni stareSina odobri.

Mehanicari, koji ucestvuju u pregledu, obavljgju radnje iz Liste nedeljnih pregleda
oznacene sa Il, koriste¢i se zapazanjima posluzilaca sa dnevnih pregleda. Pored toga,
mehanicari su duzni da kontroliSu pravilnost rada posluzilaca, da im pokazuju kako se obavlja
pregled i, uopste, daim pomazu u podizanju stru¢nog znanja i kvaliteta rada

Kolona "Ko obavlja opravku" pokazuje da radnju opisanu u koloni "Sta raditi" moZe da
izvra poduzilac (1), mehanicar (I1) ili uredaj, odnosno dali njegov deo treba upuititi u radionicu (111).

Primopredajnik 719D-2A, kao i njegovi delovi kompleta, ne smeju se otvarati.
Opravka tih delova, a samim tim i otvaranje, obavlja se u ovlastenim radionicama
snabdevenim potrebnim instrumentima i alatom.
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LISTA PERIODICNIH (NEDELJNIH) PREGLEDA

«
Bl D 2
Sta pregledati S Sta uraditi >3
o & X &
¥
1 2 3 4
Primopredajnik 719D-2A
Pritegnutost rucicai I Ako su olabavijeni preklopnici i rucice, uredaj uputiti u i
preklopnika I radionicu.
Ispravnost prikljucnicai L . o .
preklopnikana prednjoj I Proverlt! |spra\_/[10_st rada p_reklt_)pnl_ka_, V_prlkI_JUCnlca i I
plog I komandi mehanickim pokretanjem i prikljucivanjem.
I spravnost rucice za po- | Okretanjem rucice za podeSavanje jacine primanog signala
deSavanje jacine primanog I udesno, pojacava se Sum ili prijem nekog signaa Il
signala Neispravnost otkloniti u radionici.
Ispravnost dela primopredajnika vezanog sa preklopnlcima
Ispravnost preklopnika za podesavanje primopredajnika na radnu frekvenciju
10MHz; IMHz; 100kHz; | ispituje se prebacivanjem pojedinih preklopnika u razne
10kHz; 1kHz i 10Hz za po- I polozaje. Pri ispravnom radu nakon svakog prebacivanja, Il
deSavanje primopredajnika ¢uje se u dusalicama 1 kHz ton do momenta sinhronizma,
naradnu frekvenciju a zatim, ako je priklju¢ena antena, i signal datog ucesnika
Neispravnost se otklanja u radionici.
U ducaju dabe osetljivosti prijemnika potrebno je izvrsiti
Osatljivost prijemnika I merenje njegove o§_etlj|v0$| u__rad|_on|C|. Ak_o se utvrdi m
neispravnost, pronaci kvar i prijemnik dovesti u ispravno
stanje.
Korozija III Korodirana mesta ocititi i premazati zastitnim slojem. i
Mikrotel ef onska kombinacija
I Ako se posumnja u ispravnost kabla, duSdice ili
ﬁ&fg]{:}?}igmm' Il | mikrofona, ispitati ih om-metrom. Savijajudi kabl, utvrditi | 11
da nema prekida.
Mikrotel efonska garnitura sa prekidacem

Ispravnost luslica,

Ako se pojavljuju prekidi u slusalicama, pregledati spojeve
kabla sa petopol nim utikacem. Ako se sumnja u ispravnost

mikrofona i prekidaca kabla, mikrofona, du&alica ili prekidacta, ispitati ih
poj edina¢no om-metrom.
Taster
Kretanje poluge | félzf:)ét :e poluga tesko krece, ocigtiti je i podmazati njeno I
K ontakte I Samo veoma prljave kontakte oc¢igtiti pomoéu mekog I

drveta (paidrvcem).
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Zi¢naantena

Ispravnost spojki

Spojke koje su pocele da se kidagju opraviti lemljenjem.

Ispravnost antenske Zice

Mesta koja su poc¢ela da se kidagju opraviti lemljenjem, a
zatimihizolovati.

I spravnost zateznog uzeta

Zateznu uZad, koja su pocela da se kidaju, opraviti
nastavljanjemiili ojacavanjem.

Stap-antena

| spravnost antenskih
¢lanaka

Iskrivljenei ulubljene ¢lanke opraviti.

Ispravnost navoja na os
novnom ¢lanku

Ako je navoj jako odtecen, treba ¢lanak, odnosno antenu
Zzameniti novom.

Ru¢ni generator

Koroziju

Korodirana mesta ocititi i premazati zastithom bojom.

Ispravnost i ¢istocu

Prekontrolisati ispravnost kopéi, zakacke, signalne sijalice
i rucicu generatora. Neispravne delove opraviti ili zameniti

kontakata I novim.
Alkalni akumulatori 25,2V/1,8Ah
Koroziju III Korodirana mesta ocititi i premazati zastithom bojom. I
Prekontrolisati  ispravnost  zakacki za  utvrdivanje
Kompl et- I akumulatora i priklju¢nice za elektricno povezivanje i
nost i ¢istocu I akumulatora. Neispravne delove popraviti ili zameniti
ispravnim.

Torbaza pribor i torba za akumulator

Kompletnost i ispravnost

Prekontrolisati ispravnost, kompletnost i cistou torbi.
Neispravna delove opraviti ili zameniti novim.

Prenosni ram

Kompletnost i cistocu

Prekontrolisati da li su svi pripadaju¢i delovi prenosnog
ramaispravni i funkcionalni. Neispravne delove opraviti ili
zameniti novim, anecistei prljave delove odistiti.

Antenski koaksijalni uvodni kabl

Ispravnost i ¢istocu

Prekontrolisati ispravnost kabla i koaksijane antenske
prikljucnice.

90



PRAVILO RADIO-UREDPAJ RU-20

1 | 2 | 3 4

Spojnica za dipol-antenu

I Prekontrolisati ispravnost i ¢istocu priklju¢nica za dipol-

I antenu. Neispravne delove opraviti ili zameniti novim. I

Ispravnost i ¢istocu

Kablovi

Om-metrom ispitati, po potrebi, ispravnost zila kablova.
Pri ispitivanju polako savijati kabl da bi se prekontrolisalo
da li postoje mrtvi prekidi. Ispitati da li izmedu Zila ima
stalni ili povremeni kratak spoj. Narocito paziti da se kvar
nenalazi u blizini priklju¢nica. O&tecene kablove otvoriti i
prekidei kratke spojeve opraviti, a zatim izolovati.

Ispravnost kablova I

Pribor za pri¢vr&éivanje radio-uredaja RU-20 na motorno vozilo

Proveriti kompletnost i funkcionalnost pribora za ugradnju
Ispravnost i ¢istocu I na motorno vozilo. Uocene neispravnosti otkloniti ili

poslati u radionicu radi dovodenja u ispravno stanje. I

3.—LISTA KVAROVA

195. — Lista kvarova obuhvata sve kvarove koje posluzioci (1) i mehanic¢ari (11) smeju
sami da otklone. Radi lakSeg pronalazenja kvarova, u prvoj vertikalnoj koloni (Znak
neispravnosti) iznesene su pojave karakteristicne za pojedine kvarove. Na osnovu njih
poduzilac, odnosno mehanicar, duzan je da, sluze¢i se drugom vertikalnom kolonom
(Verovatni kvar) odredi vrstu kvara i da ga otkloni ako spada u njegovu nadleznost. Nacin
otklanjanja kvarova iznesen je u trec¢oj vertikalnoj koloni (Mere za otklanjanje kvara).
Nadleznost organa odrzavanja u otklanjanju pojedinih kvarova vidi se iz cetvrte vertikalne
kolone (Koji organ otklanja kvar). Nadleznost posluzioca naznacena je sal, mehanicarasall,
aradionice salll.

Organi odrzavanja smeju da vrSe opravke primopredajnika samo na uredajima kojima
je istekao garantni rok. U garantnom roku fabricka plomba mora ostati neostecena, a
neispravne uredaje poslati na popravku u radionicu kako je propisano od tehnickih organa za
odrzavanje uredaja veze.
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Znak neispravnosti

Verovatni (moguci kvar)

Mere za otklanjanje kvarova

Koji organ
otklanjakvar

2

3

IS

1. Preklopnlk vrsterada
postaviti u jedan od poloZaja
AM, ili SSB (CW), aruwcicu
zapojacanje okrenuti do kraja
udesno. Uredaj se pogoni
svajim izvorom: U
duSalicama se ¢uje isprekidan
ton "bip-bip-bip"

1. Napon akumulatora je
ispod 21V.

1. Zameniti ispraznjen akumul ator
punim.

2. Priklju¢nice akumulatora
su odteceneili neciste.

2. Priklju¢nice opraviti, odnosno
ocistiti, ako su prljave

3. lzvor elektricne energije
nije pravilno prikljucen.

3. Iskljuciti uredgj i pravilno
pricvrstiti akumulator.

2. U dusici sene cuje sJum
niti ton iako je uredaj
ukljucen i postavljen za
prijem u jednoj od vrstarada,
arucicaza pojacanje signala
na maksi mumul.

1. Kontakti na petopolnom
utikacu ili na petopol noj
prikljuenici nisu ¢isti.

1. Ocidtiti ih.

2. Kabl dusalicau prekidu ili
odlemljen izvod na utlkacu.

2. Popraviti, odnosno zaemiti izvod
na utikacu.

3. Neispravne dusdlice.

3. Zameniti duzalice ispravnim.

4. Osteceni kontakti
petopolne prikljucnice.

4. Opraviti kontakt, i ocigtiti ostale
kontakte.

5. Neki drugi kvar u uredaju.

5. Ureda) podati u radionicu.

3. U dusdlicama postoji
Sum, ali jesignal u¢esnika
dabili senecuje.

1. Uredaj nije postavljen na
dobro mesto.

1. Promeniti mesto postavljanja

2. Zi¢naantenanije dobro
postavljena.

2. Postaviti pravilno Zzi¢nu antenu
kako je propisano ovim pravilom.

3. Ispraznjen akumulator.

3. Zameniti akumulator napunjenim.

4. Neispravne antenske
prikljucnice.

4. Prekontrolisati antenske
prikljucnicei otkloniti kvar.

5. Neki drugi kvar u uredaju.

5. Ako nije utvrden i otklonjen ni
jedan od prethodnih kvarova, uredaj
uputiti u radionicu na opravku.
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2

3

4. Postoji normalan Sumu
dusdlicama, ai sesignal
ucesnika ne cuje.

1. Nema potrebnih napona za
rad sklopova
primopredajnika.

1. Proveriti ispravnost prikljucaka
izmedu jedinica koje ¢ine
primopredajnik.

2. Neki drugi kvar u uredaju

2. Ureda podati u radionicu.

5. Pri prijemu j&cih signala
izobli¢enje je jako izrazeno.

1. Neispravan sklop MF/NF.

1. Opraviti sklop ME/NF.

6. Postoje smetnje pri
prijemu.

1. U blizini uredajanalaze se
benzinski motori, vodovi
visokog naponai di¢ni
ometadi.

1. Udaljiti uredaj od izvora smetnji.

7. Pri ukljucenju
primopredajnika zarad na
prijemu u slusalicama se ¢uje
isprekidan ton.

1. Ispraznjen akumulator.

1. Zameniti prazan akumulator
napunjenim.

8. Nema signalani Sumana
prijemu.

1. Neispravan rad prijemnika.

1. Pritisnuti taster prekidaca za
osvetljenje na prednjoj ploci. Ako
sijalice za osvetljavanje biraca
frekvencija ne svetle, proveriti
kontakt baterije, ocistiti gai dovesti u
ispravno stanje.

2. Proveriti dali su kontakti na
prikljucku sa kabla mikrotel efonske
kombinacije i NF prikljuckana
prednjoj ploci ¢isti. Ti kontakti treba
da odskoce kad se pritisnu, pa
otpuste.

3. Premestiti kombinaciju na drugi
NF prikljucak.

4. Zameniti delove kompleta
slede¢im redosledom da bi se utvrdilo
koji zbog neispravnosti treba
popraviti:

-ru¢na mikrotel efonska kombinacija,
pa

-naglavna kombinacija,

-prednja ploca 377L-2,
-prijemnik-predajnik 671V 2,
-pojacavac snage sa prilagodenjem
antene 549A-2.
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9. Nema tona podeSavanja

(I kHz) u slusalicama kada se
pritisne taster mikrotel efonske
kombinacije za pocetak
ciklusa podeSavanja
predajnika

Ciklus podeSavanja
predajnika se ne zapoginje.
Gredkaje u tasteru

mikrotel efonske kombinacije
u kablui priklju¢nicamaili u
logickim kolima uredaja.

1. Proveriti ¢isto¢u petopolnih
priklju¢akai prikljucnice sa prednje
ploce. Tu kontakti treba da odskoce
kad se pritisnu, pa otpuste.

2. Zameniti delove kompleta
slede¢im redosledom da bi se utvrdilo
koji zbog neispravnosti treba
popraviti:

-ruc¢naili naglavna kombinacija,
-prednja ploca 377L-2,
-prijemnik-predajnik 671V 2,
-pojacavac snage sa prilagodenjem
antene 549A-2.

10. Cuije se ton nepodeSenosti
(isprekidan ton 1kHz) posle
zavrSetka ciklusa
prilagodenja.

Nije uspesno zavrsen ciklus
prilagodenja predajnika
tokom dozvoljenog vremena
od 7 sekundi ili je
radiofrekventni napon
premasio 850V vréne
vrednosti utoku ciklusa
prilagodenja.

1. Ponoviti joS jednom ciklus
prilagodenja predajnika pomerajudi
bira¢ frekvencije saizabraneradne,
pa vracanjem naizabranu radnu
frekvenciju. Pritisnuti prekidac na
mikrotelefonskoj kombinaciji da se
ponovo otpocne ciklus podeSavanja.

2. Ako sekorigti Stap-antena,
proveriti dali antenalezi sigurnou
postalju i dali je postalje cisto.
Proveriti da Stap-antenanijeu
kontaktu sa zemljom, ramom za
no3enje, ili ku¢istem prijemnika
predajnika. Pogledati oko
amortizacionog postolja danema
stranih tela koja mogu da kratko
spoje antenu na kuciste.

3. Ako sekoridti dipol-antena,
proveriti da necim nije pritisnut
prekidacki kontakt navrhu gnezda za
Stap-antenu. Ovaj kontakt treba da se
vrati nazad (viri oko 1 mm iznad
gnezda za Stap-antenu) kada se
pritisne, pa

otpusti. Proveriti dali susigurni BNC
konektori na svakom od krajeva
uvodnog kabla, dali su krakovi Zica
dipol-antene izmereni na duzinu koja
odgovaraizabranoj radnoj
frekvenciji. Utvrditi daantenanije
kratko spojenakamasi ili kakucistu
prijemnika-predajnika.

4. Zameniti delove kompleta
dedetim redosledom da bi se utvrdilo
koji zbog neispravnosti treba
popraviti:

-antena,

-pojacavac snage sa prilagodenjem
antene 549A-2,

-prij.-pred. 671V-2.
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11. Ne ¢uje seton sopstvene
kontrole predaje kada se
pritisne taster mikrotel efonske
kombinacije i govori u
mikrofon.

Greskaje u predajnim
niskofrekventnim ili
medufrekventnim kolima.

1. Proveriti dali su ¢idti kontakti na
prikljuénlcamakabla ru¢ne ili
naglavne kombinacijei prikljucaka
na prednjoj ploci. Kontakti na NF
prikljucku treba da otskoce nazad kad
Se pritisnu pa otpuste.

2. Zameniti delove kompleta
slede¢Im redosledom, da se utvrdi
koji zbog neispravnosti treba
popraviti:

-rucnaili naglavna mikrotel efonska
kombinacija

-prednja plo¢a 377L-2
-prijemnik-predajnik 671V-2

12. Ne ¢uje se ton sopstvene
kontrole predaje kad se
aktiviratelegrafski taster.

Gredka u telegrafskom kolu
tastovanja.

1. Proveriti dali su ¢idti kontakti na
prikljucku kabla telegrafskog tastera i
naprikljuénici sa prednje ploce.
Kontakti NF priklju¢aka treba da
odskoc¢e unazad kad se pritisnu, pa
otpuste.

2. Delove kompleta zamenjivati
slede¢im redosledom da bi se utvrdilo
koji zbog neispravnosti treba
popraviti:

-telegrafski taster,

-prednja ploca 377L2,
-prijemnik-predajnik 671V-2.

13. Nakon iskljucenja pre-
kidaca na mikrotel efonskoj
kombinaciji, odnosno
garnituri, predajnik i dalje
radi.

Neispravan prekidac na
mikrotel efonskoj kombinaciji
odnosno garnituri.

Zameniti  mikrotelefonsku
kombinaciju, odnosno garnituru.

14. Primopredajnik neradi iz
nekog drugog razloga.

Neispravan neki od sastavnih
delovaili kvar u zi¢ngj formi.

Uredaj podati uradionicuna
popravku.
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